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Abstract.
Determinarea elementelor de trasare se poate agalima mai multe metode: procedeul
grafic, procedeul analitig procedeul grafo-analitic.
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INTRODUCERE

inainte de a Incepe executarea consgudrebuie realizat pregitirea
topografi@ a proiectului, in vederea agrd lui pe teren.

Prin pregtirea topografié a luctrilor de trasare se felege ansamblul de
operaii efectuate la birou, in vedere ajlit pe teren a unei constriic

Documentéa tehnié care st la baza pregirilor lucrarilor topografice de
trasare, este variagi condtionat de natura proiectului, de caracterul terenului
si In special de complexitatgafelul construgei.

MATERIAL SI METODA

Determinarea elementelor de trasare se poate aeglim mai multe
metode: procedeul grafic, procedeul analitiprocedeul grafo-analitic.

Pentru executarea acestor Hicreste nevoie de aparatura topografic
(teodolite clasice, nivele, stiatotale) si instrumente auxiliare ( mire, rufgt
panglic de otel etc).

in general documentda tehnic este formai din:

Planul general al constriei — plan de situge, pe care s-au proiectat
amplasamentele obiectelor principale ale congiig acest plan poateas
continue sistematizarea de ansamblu, atat orizortatsi verticala. Aceste
sistematiari pot fi redate separat, pe planuri diferitérde utilizate ale planului
general ale constrgei sunt: 1:2000, 1:1000, mai rar 1:10000ai (cle
comunicaii) si chiar sé@ri mai mari de 1:500, 1:200.

Detaliile de exedie care se intocmesc pentru obiecte sati @in obiecte
si elemente de constrtiic cu toate dimensiunile proiectate laaganari (1:500,
1:200, 1:100 etc).

Planuri de obiective, extrase din planul generatastrugei ce conin
dimensiunile construtlor, distartele reciproce intre obiecte, precynfata de
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axele lor. Aceste planuri sunt intocmite la@rsenari (1:2000, 1:1000, 1:500,
1:200).

Planurisi profile destinate sistematidi verticale.

Scheme cu ttele de sprijin, ale ridigii planimetricesi altimetrice.

Dosarul de calcule de la ridicarea planimétgiccea altimetrié.

Preditirea topografig a luctrilor de trasare consin urmitoarele opena:

Alegere reelei de sprijin, care va fi fologipentru efectuarea trag.

Proiectarea telei de sprijin pentru trasare (in cazul cand destste o
astfel de rgza).

Alegerea celei mai corespuitaare metode de trasare, cadesatisfad
precizia amplasii pe teren a constrtidor proiectate.

Determinarea elementelor topografice (unghiuri,glom, diferene de
nivel), necesare trasi pe teren a proiectului.

Intocmirea proiectului de organizare a krdor topografice. Acest proiect
prevede ordinea de exemua lucarilor topografice de trasare, instrumentele
necesare, metodele de aplicare pe teren a unginjugillungimilor, a cotelor
punctelor, modul de marcage semnalizare pe teren a punctelor de control a
lucrarilor de trasare, termenededocumentele necesare laglor de trasare.

Determinarea elementelor de trasare

inainte de aplicare a punctelor de congteupe teren este necesarse
determine toate elementele necesaratiias: unghi, distate, cote etc.

Aceste elemente pot fi ghute prin procedee: grafice, analitigegrafico-
analitice.

Procedeul graficconst in determinarea elementelor de trasare pe cale
grafica prin masurare dire¢ét a acestora pe planul general al consieuc
intocmite pe material nedeformabil.

Acest procedeu prezihtavantajul ca elementele de trasare se detérmin
rapidsi cu wurinta, necesitand instrumente simple (rigla, echer,tapgompas
etc).

Precizia de determinare a elementelor de tras&eengsimasi depinde de
sarcina planului, de deformige hartiei planului, de rigurozitatea exesuit
desenului planului etc. Datatitacestui fapt, procedeul grafic se folgsela
trasarea constrtidor mici, a construgilor provizorii, a construgilor izolate
etc.

Elementele de trasare seialpe cale grafi€ prin :

Determinarea coordonatelor punctelor congifloc pe cale grafié pe
plan.

Masurareasi determinarea distagi Tntre punctele proiectate direct pe
plan. Determinarea altitudinii punctelor pe plamtuicurbe de nivel.
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Fig. 1 Punct pe segment (analitic)

Procedeul analitic folosee drept date imiale coordonatele iriale
rectangulare ale unor puncte cunoscute din rideictypografid sau determinate
la birou in faza de prétre topografia.

Prin acest procedeu se calcukeamordonatele punctelor caracteristice ale
construgei.

Prin proceduri analitice sau trigonometrice de wade obine cu precizie
ridicata in etapa de pragre topografi@ a proiectelor de constrticcivile si
industriale, de sistematizare a localior etc, coordonatele rectangulare ale
punctelor situate pe axele sau contururile elenh@ntie trasare determinate,
dupa caz prin: puncte pe segmenir de puncte pe segment, intersiede
drepte, drepte paraledeperpendiculare etc.

a. Punct pe segmentO proli des intalnit in practi@ la determinarea
coordonatelor nodurilor, ale punctelor intermedipeeaxele de trasare etc, este
gasirea coordonatelor XY ale unui punct M situat peagta AB care imparte
distarta AB intr-un raport dat (fig 1)

Acest raport poate fi scris sub uitmarele forme:
_AM _AM AM m

A _ ~ MB p AB MB  n _
in practi@, la determinarea coordonatelor stalpilor de faieda @minelor de

vizitare ale reelelor etc. Se intalgee frecvent cazul raportului:

_Aam_d
P~ b

Din aseminarea triunghiurilor ACMsi ADM se ohltine:
AM AC CM

AB ~ AD DB
Notand raportu% = p, se ohin formuleke:
Xy =X, +p(Xg—X,)
Yu =Ya+tp(Vp—Ya)
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In cazul determifirii punctului M pe cale trigonometticsituat ca in
Fig. 2, pe segmentul AB la distand de punctul A, atunci coordonatele
punctului M se obin cu relaiile:

z

Fig. 2 Punct pe segment (trigonometric)

b. Intersectia de drepte (ax@. Cand trebuie calculate coordonatele
punctului de intersee a dod axe date prin coordonatele punctelor deatap
problema poate fi rezolvatrin procedeele trigonometrice, folosind formulele
de la intersgga inainte, sau prin procedee analitice, care rquoblema la
punct pe segment (procedeu mai rapid).

Dupa poztia pe care o are punctul de intetge¢P” fata de cele doliaxe
se intalnesc trei cazuri: punctul de intetigepoate fi pe ambele axe, pe una din
axe sau in prelungirea ambelor axe.

in practia se Intalngte frecvent cazuri cand punctul de intefsegP” se
afla pe ambele axe (Fig 3)

e ———
————

f

'
!
1
8

Fig. 3. Intersega a doua drepte

Se dau axele determinate de punctele de coordonatscute A,B,Gi D

(Fig. 3.)si se cere & se calculeze coordonatele punctului de inteisel

(Xp, Yp), folosind p = :—;

Din geometria plah se stie ci suprafgele a doua triunghiuri sunt
propotionale cu bazele lor, atunci candlitmile sunt egale se poate scrie:

AP Sapc _ Sapp _ SapctSapp _ Sacp
AB  Sapc  Sapc  Sac*tSaBc  Sacp

p:
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Coordonatele punctului ,P” se calculéazcu relaia stabiliga la

determinarea coordonatelor unui punct pe segment.

_ s
Xp =X, +p(Xg—X3) =X, + 22

(.XB —X4)
ACBD

Yp=Y,+p(Yg—-Y, )=V, + Saco (Yg—Y,)
SaceD ’

d. Capul de drum, la preditirea topografié a proiectelor de sistematizare
a centrelor populatg a construgilor industriale etc. Apare problema calail
capetelosi a punctelor de frangere ale drumurilor détore das.

Procedeul trigonometric avand cunoscute coordomgiehctelor A,B,C,
care determii aliniamentele ABsi AC pentru a calcula coordonatele punctului
P care constituie capatul de drum, este negelsterminarea distasi d = AP

Bty gs) -

Fig.4. Cap de drum
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Din Fig. 4 se vedeéod=m unde | estestimea drumului.

Unghiul format de cele doua aliniamente se calaaledin diferenta

orientarilor @ = f4—c — %45

Cunoscand distaa d, punctul P se va calcula trigonometric ca purob
segment:

Xp =x4+d*cosfy_g
Yp =Yq4+d*sinfy_p

Trasarea elementelor topografice:

Procedeul coordonatelor polare. Baacest procedeu se alege pe
considerente tehnice (distanmai mici de 50 — 100 ngi teren mai ptin
accidentat), acestea se aplia teren astfel:

e Cu tahimetru in punctul 110 (primul reper), se a#ecu zerourile n
coincidena punctul 111 (al ll-lea reper);

* Cu micarea parala se urnireste la dispozitivul de citire Tnregistrarea
unghiuluié 1;

» Directia definita astfel se materializeaprintr-un jalon;
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» Pe direga materializat, se nisoa#é cu panglica distaa d 1 (eventual ,
afectad de coregi de relief, etalonare), eim&nd punctul C1;

« 1n mod analog din punctul 111 se fixg¢amnctul C2;

* Se verifia distana dintre cele 2 puncte, care trebuief®e egai cu
valoarea obnuta din coordonate.

Aplicarea cotei zero a cidirii. Cota precizdt in planul general, pentru
pardoseala parterului consttiet denumis coti zero, se aplica la teren prin
transmitere de la un reper de nivelment (de contedectuand un nivelment
geometric de mijloc folosind o nivie$i doua mire.

Se folosgte procedeul de calcul al cotei planului deayigunctul C fiind
de citirea “mc’pe miragezati in C :

Hpv= HrRN2+ MRN 2 Si mMe=Hpv— Hc
CONCLUzII

Ca rezultat al pregiri topografice se ofin: inventarul de coordonate al
punctelor reelei de sprijin a trasii precum si ale punctelor caracteristice
tragarii; planul general de trasare cu toate elementetesare trasi; schemele
de trasare precum fiecare element al obiectullemehtele topografice de
trasare etc; cu ajutorul lor se transpun pe terencyele caracteristice de
construdgie.
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