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GENERALITATI

1.1 CERINTE GENERALE

10.

Asigurarea necesitatilor complexului economic cu materiale calitative de ridicari
topografice la scard mare necesitd mentinerea permanentd a actelor tehnico-normative, ce
reglementeaza executarea acestora, la un nivel corespunzator.

Scopul elaborarii prezentei instructiuni constd in asigurarea executarii ridicarilor
topografice la scara mare pe teritoriul Republicii Moldova cu o baza tehnico-normativa
moderna.

Prezenta Instructiune este elaboratd in conformitate cu conceptia de cartografiere a
teritoriului statului la scard mare.

Instructiunea detalizeazd cerintele tehnice privind crearea planurilor topografice,
concretizeaza destinatia si continutul lor, contine indicatii tehnice pentru tehnologie si
metodologia executdrii ridicarilor la scara mare.

In Instructiune sint reglamentate lucrarile pentru proiectarea si trasarea bazei geodezice
(indesirea retelei geodezice de stat) si fundamentarea ridicarilor planurilor topografice la
scard mare prin metodele contemporane ale geodeziei prin satelit, cit si prin metodele
geodeziei clasice.

Instructiunea intra in functiune conform ordinului Agentiei de Stat Relatii Funciare si
Cadastru a Republicii Moldova nr.73 din 3 aprilie a.2003.

Planurile topografice ale terenului — ca rezultat al ridicarilor — pot fi reprezentate in forma
grafica si in forma digitala a modelului terenului. Reprezentarea graficd a planurilor
topografice prevede aplicarea semnelor conventionale pentru planurile topografice la
scarile 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500 (Atlas de semne conventionale pentru planurile
topografice si cadastrale la scarile 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500 ANGC a Republicii
Moldova, Chisinau, 1997).

Planurile topografice ale terenului la scarile 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500 se intocmesc
prin urmatoarele metode:

- stereotopografice;

- combinata aerofototopografica;

- ortofoto;

- cu planseta;

- tahimetrica

Metodele de baza de ridicare sint cea stereotopografica, ortofoto si cea combinata.

Cerintele catre intocmirea planurilor topografice la scarile 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500
prin metodele ridicarilor aerofotografierii si ortofoto sint reflectate intr-o instructie aparte.

In cazurile in care folosirea metodelor stereotopograficd si combinatd nu este rationala
dinpunct de vedere economic (sectoare mici, lipsa materialelor de ridicare aerofotografica)
se aplica metodele de ridicare cu plangeta si tahimetrica.

Culegerea informatiei pentru intocmirea modelului digital al terenului se executd prin

metodele ridicarii aerofototopografice, precum si prin metode de ridicare terestra.



Ridicarea topografica se executa pe un suport de desen. Suportul de desen trebuie sa fie
constituit dintr-un material putin deformabil (material plastic transparent , hirtie de calitate su-
perioara incleiatd pe un suport rigid).

11. Altitudinea sectiunii reliefului la planurile topografice se stabileste in dependentd de
unghiul de inclinare a reliefului, si anume:

Scara ridicarii

Relieful terenului 1:5000 1:2000 1:1000 si 1:500
Altitudinea sectiunii reliefului, m
Cimpie cu unghiurile de inclinare pind la 2° Pentru toate scarile peste 0,5m
Deluros cu unghiurile de inclinare pina la 4° (1) -2 0.5 -1 0.5
Accidentat cu unghiurile de inclinare pini la 6° 2 (5) 2 (1) 0,5 -1
Podgorie cu unghiurile de inclinare peste 6° 2-5 2 1

Nota: Marimile din paranteze se folosesc numai in cazuri exceptionale la prezentarea fundamentarii.

12. Planurile topografice, in dependenta de destinatia lor, se multiplicd prin reproducerea
nemijlocita a copiilor de pe originalele (componentele) de teren s-au sint pregatite pentru
editare prin metoda gravarii sau desendrii tehnice pentru multiplicarea prin mijloacele
tiparului de offset.

13. Planul topografic trebuie sd contind un livret tehnic (formular).

14. Intocmirea planurilor se executd in conformitate cu exemplele, aduse in Atlasul de semne
conventionale pentru planurile topografice si cadastrale la scarile 1:5000; 1:2000; 1:1000,
1:500 ANGC a Republicii Moldova, Chiginau, 1997.

15. Ridicarile topografice se indeplinesc In conformitate cu proiectul tehnic (programul) de
activitate. La finalizarea lucrarilor se intocmeste raportul tehnic.

16. Controlul si primirea lucrdrilor indeplinite se executa in conformitate cu cerintele
Instructiunii despre ordinea controlului i primirii lucrarilor topografo-geodezice.

1.2 DESTINATIA PLANURILOR TOPOGRAFICE

17. Planurile topografice la scara 1:5000, intocmite Tn urma masuratorilor, executate pentru
aceastd scard sau in baza ridicdrilor la scard mai mare, serveste pentru urmdtoarele
scopuri:

- elabordrii planurilor generale si proiectelor de amplasare a constructiilor oraselor
mari si mijlocii (cu suprafata sub 20 km patrati), Intocmirea proiectelor de
amenajare a zonelor industriale;

- intocmirea proiectelor a celor mai complicate noduri pentru rezolvarea amenajarii
zonei suburbane; proiectarea lucrarilor de constructie si de sistematizare a local-
itatilor;

- eclaborarea proiectelor de sistematizare §i organizare a teritoriului, intocmirea
cadastrului funciar, proiectarea irigdrii, intocmirea proiectelor complexe pentru
amplasarea edificiilor hidrotehnice si hidroelectrostatiilor, deasemenea pentru
proiectarea §i determinarea volumului de lucru pentru acumularea apelor in
bazinele de acumulare cu apa;




elaborarea proiectului complex al retelei de drumuri auto, retelei cailor ferate si
canalelor;

elaborarea proiectelor pentru amenajarea silvica, construirea drumurilor si
proiectarea rutelor de transport, corectarea cursului apelor.

18. Planurile topografice la scara 1:5000, ca rezultat al ridicérilor topografice, servesc ca baza
pentru intocmirea planurilor si hartilor topografice si specializate la o scara mai mica.

19. Planurile topografice la scara 1:2000 sint destinate pentru urméatoarele scopuri:

elaborarea proiectelor generale ale oraselor mari, localititolor de tip ordsinesc si
localitatilor satesti (cu suprafata sub 20 km patrati);

intocmirea proiectelor de amenajare detaliatd a zonelor urbane industriale,
proiectele celor mai dificile racordari de transport urban la stadiul de elaborare a
planului general;

elaborarea planurilor de executie a intreprinderilor industriale minere, minelor,
carierelor;

elaborarea proiectelor tehnice de irigare la udarea superficiala;
proiectarea drumurilor auto si de cale ferat;

intocmirea desenelor tehnice ale statiilor de conducte, pompare si compresie, de
trecere peste riurile mari;

intocmirea bazei planelor cadastrale..

20. Planurile topografice la scara 1:1000 sint destinate pentru urmatoarele scopuri:

intocmirea proiectelor tehnice si desenelor tehnice de executie ale construirii pen-
tru teritoriul neconstruit sau pentru teritoriul cu constructiicu un nivel;

hotaririle amenajarii verticale si proiectelor de creare a spatiilor verzi, intocmirea
planurilor retelelor subterane si edificiilor existente si reperarea cladirilor si edi-
ficiilor la sectoarele de constructie;

intocmirea desenelor tehnice de lucru ale baragelor de beton, cladirilor HES,
camerelor de ecluzi;

elaborarea proiectelor de reconstruire a statiilor si nodurilor de cale ferata noi si
existente;

prospectiunilor tehnice complicate;

proiectarea conductelor de inaltd tensiune, edificii hidrotehnice (duker, statii de
pompare), terenuri pentru constructii deosebite (ateliere mestesugaresti, baze de
depozitare s.a.) cimpuri de filtrare, canalizare si aprovizionare cu energie termica
si gaz n localitati.

21. Planurile topografice la scara 1:500 sint destinate pentru scopurile:

elaborarea planului general, de executie al terenului de constructie si desenelor
tehnice de executie a constructiilor cu multe etage cu retiaua deasd a comunicati-
ilor subterane, intreprinderilor industriale;



rezolvarea amenajarii verticale, elaborarea planurilor retelelor si edificiilor subter-
ane, reperarea cladirilor si edificiilor la terenurile de constructie pe teritoriile ur-
bane construite;

intocmirea desenelor tehnice de executie..

22. Necesitatea ridicarilor topografice la scara 1.500 trebuie argumentatd prin calcule
ingineresti.

1.3 CONTINUTUL PLANURILOR TOPOGRAFICE

23. Pe planurile topografice la scarile 1:5000, 1:2000, 1:1000 si 1:500 se reprezintd autentic si
cu precizia si detalizarea necesard si in dependentd de scara planului, urmatoarele:

punctele retelei geodezice de stat si punctele de fundamentare a ridicarii, Intarite
pe teren. Pe planurile la scara 1:5000 nu se pot reprezenta punctele retelei
geodezice de compensare in peretii cladirilor, deasemenea reperii murali (de
perete) si marcile;

cladirile si constructiile locative si nelocative cu indicatia destinatiilor lor, materi-
alului §1 numarul etajelor. Constructiile expuse la scara in plan, se imagineaza
dupa contururile si gabaritele etajelor soclu. Proieminentele arhitecturale si treptele
cladirilor si edificiilor se reprezitra, dacd marimea lor pe plan constituie 0,5mm si
mai mult;

obiectele industriale,

complexele de constructii si edificii ale uzinelor, fabricilor, statiilor electrice,
minelor, carierelor s.a.;

sondele de foraj si de expluatare, conductele terestre, liniile de tensiune joasa si
ridicatd, puturile si retelele comunicatiilor subterane;

obiectele gospodariei comunale.

24. Pentru planurile la scara 1:5000 (in afara de teritoriul construit) se reprezinta obligatoriu
conductele de petrol, gaz si apeductele, care se depun pe plan dupa coordonatele trasarii,
rezultatele indicatiilor instrumentelor de cercetare sau nemijlocit ridicérii, cind ele se
contureaza clar pe teren.

25.

Pentru planurile la scara 1:2000 - 1:500 conductele subterane si instalatiile se deseneaza
in caz, daca este executatd ridicarea executiva la scara corespunzatoare sau la comanda
speciald pentru ridicarea comunicatiilor subterane:

drumurile de cale ferata, soselele, cele naturale de toate tipurile si edificiile care le
apartin — podurile, tunelurile, trecdtoarele, traversarile, conductele indrumatoare,
viaductele s.a.;

hidrogeografia — riurile, lacurile, bazinele, suprafetele de revarsare, fisiile de flux
si reflux s.a. Liniile de mal se inseamnd dupa situatia de facto la momentul exe-
cutdrii ridicarii sau la etiaj; obiectele hidrotehnice si ale transportului fluvial —
canalele, santurile, apeductele si instalatiile de distribuire a apei, barajele, debar-
caderele, digurile, ecluzele, farurile, semnele de navigatie s. a.;

obiectele aproviziondrii cu apa — fintinile, coloanele hidraulice, rezervuarele, de-
cantoare, surse (izvoare) naturale s.a.;



- relieful terenului cu aplicarea orizontalei, cotelor altimetrice §i semnelor con-
ventionale ale pantelor abrupte, stincilor, gropilor, surparilor, ripilor, alunecarilor
de teren, tasarilor s.a. Formele microreliefului sint reprezentate de orizontale,
semiorizontale sau de orizontale auxiliare cu cotele altimetrice ale terenului;

- vegetatia de arbori, arbusti, ierburi (paduri, livezi, podgorii, plantatii, pasune s.a.).
La crearea planului la scarile 1:500 si 1:200 la cerinte suplimentare pot fi ridicati
instrumental fiecare arbore cu indicatia semnului speciei $i inscriptia (ridicare la
fiecare arbore);

- roci 1 microformele suprafetei pamintului;

- nisipuri, pietrig, argile, piatra spartd, suprafete monolite §.a., mlastine i solon-
ceacuri;

- hotare — politico-administrative, proprietarilor de pamint si rezervatiilor, diferite
bariere de protectie. Hotarele raioanelor si ale paminturilor ordsenesti se depun
dupa coordonatele care au punctele de cotiturd ale punctelor hotarului sau dupa
materialele cartografice departamentale existente.

26. Pe planurile topografice se reprezintd denumirile proprii ale localitatilor, strazilor, statiilor
de cale ferata, debarcaderelor.

1.4 PRECIZIA PLANURILOR TOPOGRAFICE

27. Erorile amplasamentului pe plan al obiectelor si contururilor locului cu configuratie
distincta relativ la punctele apropiate ale bazei de ridicare nu trebuie s depaseasca 0,4
mm, iar In raioanele leoase — 0,7 mm.

Pe teritoriul cu construire capitald si cu multe etaje erorile limite a reciproce pe planele
conturilor aldturate nu trebuie sa depaseasca 0,4 mm.

28. La intocmirea planurilor topografice, ca exceptie, se admite exactitatea minimala a
planului. In cazuri, conditionate in proiectele tehnice (programe), se admite crearea
planului topografic cu exactitatea celui megies, cu scard mai micd (de exemplu, planul la
scara 1:2000 cu exactitatea planului la scara 1:50000 s.a). in aceste caz uri pe planele
dupd rama de est in mod obligatoriu se indicd meto dologia de creare a lor.

29. Erorile medii ale ridicarii reliefului relativ la punctele bazei geodezice apropiate nu
trebuie sd depdseascd pe cota de indltime marimile jos mentionate:

- Y de la echidistanta sectiunii reliefului cu unghiurile de inclinate sint de pind la 2

0.
b

- 1/3 intretaierii unghiurilor de inclinare intre 2° si 6° pentru planele topografice la
scarile 1.5000 si 1:2000, iar pentru planele la scarile 1:1000 si 1:500 cind unghi-
urile de inclinare au peste 10°;

- 1/3 la sectiunea reliefului peste 0,5m pa plane la scarile 1:5000 si 1:2000.

Pe terenurile de leos aceste acceptari se maresc de 1,5 ori.

In raioanele cu unghiurile de inclinare de peste 6° pentru planurile la scirile 1:5000 si

1:2000 si de peste 10° pentru planurile la scarile 1:1000 si 1:5000 numarul de orizontale tre-
buie sa corespunda diferentei altimetrice, determinate la curbura pantei.

Erorile medii ale indltimilor, determinate in punctele caracteristice ale reliefului, nu tre-
buie sa depaseasca 1/3 din inaltimea primita a echidistantei reliefului..

30. Exactitatea planurilor se evaluiazd dupa divergentele dintre masurdrile de control si
marimile medii ale acestor divergente si datelor, determinate pe planul controlat.



Divergentele limitate nu trebuie sa depaseasca marimile duble medii ale acestor diver-

gente. Numarul divergentelor limitate nu trebuie sd depaseasca 10% din numarul masurarilor
de control. Unele rezultate pot depasi marimile limitate, dar ele nu pot fi mai multe de 5% din
numarul total de masurari.

1.5
31.

32.

33.

34.

35.

36.

PROIECTIA, SISTEMULUI DE COORDONATE §I1 IANAVL,TIMl

Planurile topografice la scarile 1.5000, 1:2000, 1:1000 si 1:500 se intocmesc in proiectia
transversald Mercator intr-o singurd zond pentru tot teritoriul Republicii Moldova cu
urmatorii parametri:

- longitudinea geodezica a meridianului axial : L = 28°24";

- coeficientul la scard pentru longitudinea axiala : ko= 0.99994;

- abscisa conventionala : xo =-5 000 000 m;

- ordonata conventionald : yo =200 000 m.

Proiectia cu parametrii susmentionati se numeste Proiectia Transversalda Mercator pentru
Moldova (TMM).

Ca sistem de coordonate de referinta este primita sistemul de referintd geodezic european
ETRS (European Terrestrial Reference System 1989) cu urmatorii parametri:
- elipsoidul GRS 80;

- semiaxa mare a elipsoidului : a=6 378 137.0 m;
- turtirea elipsoidului f=1:298.257222101.

Sistemul de coordonate cu parametrii indicati in proiectia TMM se numeste MOLDREF
99.

Coordonatele punctelor retelei geodezice de indesire se determind in sistemul primit de
coordonate rectangulare pa suprafatd in Proiectia Transversald Mercator pentru Moldova
(TMM).

Iniltimile punctelor retelei geodezice se determind in sistemul de iniltimi Baltice ale
anuluil977.

1.6 LINIEREA SI NOMENCLATURA PLANURILOR TOPOGRAFICE

37.

Pentru planurile topografice la scarile 1:5000, 1:1000 si 1:500 se aplicd linierea
rectangulara cu marimile cadrelor 50 x 50cm.

Metodologia intocmirii nomenclaturii este identica pentru toate scarile.

Nomenclatura planului contine 18 simboluri despartite de cratima ,,-” in 3

grupe ( HH4H HH-HHHE ).

- pozitia 1-6 — coordonata geodezica rectangulard a unghiului x SV al planului;

- pozitia 8-13 — coordonata geodezica rectangulard a unghiului y SV al planului;
- pozitia 15-18 — scara, care indicd numarul metrilor intr-un 1 cm.
Exemplul nomenclaturii planului ordinului scarii:

1:200000 — ,,300.00-100.00-2000” — 10 foi
1:100000 — ,,350.00-200.00-1000” — 29 foi
1:50000 —,,325.00-125.00-0500” — 79 foi

1:25000 —,,362.50-062.50-0250 — 275 foi



1:10000 —,,255.00-250.00-0100” — 1525 foi
1:5000 — ,,252.50-257.50-0050” — 5801 foi

1:2000 - ,,256.00-258.00-0020” — 23204 foi
1:1000 — ,,255.00-258.00-0010” — 92816 foi
1:500 —,,255.50-260.00-0005” — 317264 foi.

1.7 BAZA GEODEZICA A RIDICARILOR TOPOGRAFICE

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

Drept baza geodezica a ridicarilor la scara mare servesc:
- retelele geodezice nationale de clasele de precizie 0, 1, 2;
- nivelmentele de ordinele I, 11, III, IV;

- retelele geodezice de indesire create cu ajutorul sistemului de pozitionare globala;

- punctele de poligonometrie si de triangulatie ale retelelor de indesire de ordinele 1
$12;

- retelele geodezice de ridicare.

Punctele Retelei geodezice nationale sint baza geodezica principald a ridicarilor
topografice pentru toate scarile.

Reteaua geodezica de ridicare — constituie retelele planimetrice, altimetrice, planimetrice -
altimetrice de ridicare si deasemenea punctele fotogrametrice de indesire.

Retelele geodezice de indesire si de fundamentare ale ridicarii se Intocmesc prim metodele
de determinare autonoma a coordonatelor cu ajutorul sistemului pozitional prin
intermediul masurarilor GPS.

Se admite ca ridicarile topografice si de fundamentare ale ridicarii sa fie executate prin
metodele geodeziei clasice (poligonometrie de categoriile 1 si 2, drumuire cu teodolite si
diferite tipuri de intersectii).

Coordonatele punctelor bazei geodezice ale ridicarilor topografice la scarile 1:5000,
1:2000, 1:1000 si 1:500 se calculeaza in Proiectia Transversalda Mercator (PTM), adoptata
pe teritoriul Republicii Moldova, iar inaltimile in Sistemul baltic de altitudini din anul
1977.

Orice modificari 1n sistemul de coordonate si altitudini pot fi efectuate doar cu acordul
Inspectoratului Geodezic de Stat al Republicii Moldova si existentei fundamentarii
tehnico-economice.

Densitatea retelelor geodezice este determinatd de scard ridicarii, inaltimea sectiunii
reliefului precum si de necesitatea de asigurare a lucrarilor geodezice, topografice miniere,
ameliorative, de organizare a teritoriului etc. atit in scopuri de studii si construire, cit si de
exploatare ulterioard a constructiilor si edificiilor.

Reteaua nationald geodezica de indesire este necesar de executat, de regula prin con-

struiri geodezice de aceeasi categorie.

Drept baza pentru crearea acestor construiri pot servi doar punctele construirilor

geodezice superioare conform clasei (categorii) de precizie.

46.

Densitatea medie a punctelor retelei nationale geodezice, necesard pentru crearea retelei
fundamentale a ridicarilor topografice se indica in tabelul urmator.



Tipul de teritoriu ridicat

Densitatea punctelor retelei GPS

Teritorii supuse ridicarii la scara 1:5000

1 punct al retelei geodezice pe 20-30 km’.

1 reper de nivelment la 10-15 km®.

Teritorii supuse ridicarii la scara 1:2000

1 punct al retelei geodezice pe 5-15 km’.

1 reper de nivelment la 5-7 km®.

Teritorii construite

Minim 1 punct pe 5 km®.

47. Perfectionarea de mai departe a bazei geodezice a ridicarilor la scara mare se atinge prin
dezvoltarea retelelor geodezice de indesire pind la 4 puncte pe 1 km?® in orase si pe alte
teritorii construite si pind la 2 puncte pe 10 km® pe teritoriile neconstruite.
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PROIECTAREA LUCRARILOR TOPOGRAFO-GEODEZICE

2.1 DATE GENERALE

48.

49.

Lucrarile topografo-geodezice destinate cartografierii teritoriului statului si asigurarii
agentilor economici cu materiale necesare sint executate in conformitate cu planurile de
stat, comenzile departamentelor si agentilor economici. Prevederile privind destinatia,
continutul, componenta, volumul, consumul de muncd, costului de deviz, cerintelor
tehnice de baza, termenele, si organizatiile prevazute pentru aceste lucrari topografo-
geodezice se reflecta in caietul de sarcini §i proiectul tehnic al lucrarilor.

Ca baza pentru executarea lucrarilor topografo-geodezice servesc sarcina tehnicd si
proiectul tehnic sau programul.

2.2 PROGRAMUL LUCRARILOR

50.

Daca volumul lucrérilor este neinsemnat, atunci se intocmeste programul de activitate, in
care pe scurt se indicd destinatia lucrarilor, continutul lor, informatii despre datele initiale
si folosirea materialelor existente. La program se anexeaza schemele, volumele lucrarilor
si calculele de deviz.

2.3 PROIECTUL TEHNIC

51.

52.

53.

Proiectul tehnic trebuie sd stabileasca complexul intreg al lucrarilor, necesar pentru
elaborarea planurilor topografice satisfacind conditiile instructiunilor tehnologice.
Obligatoriu in proiectul tehnic la executarea tuturor tipurilor de ridicari topografice
constituie fundamentarea privind alegerea scarii de ridicare si a Indltimii sectiunii
reliefului. Scara de ridicare si indltimea sectiunii reliefului sint alese in functie de sarcinile
solutionate.

Proiectul tehnic trebuie sa contind partea textuald si graficd. Partea textuald contine
informatiile privind:

- scopul si destinatia lucrarilor proiectate;

- scurtd caracteristicd fizico-geografica a zonei lucrarilor;

- date despre asigurarea topografo-geodezica a zonei lucrarilor;

- fundamentarea necesitatii si a modurilor de elaborare a bazei planimetrico- alti-
metrice si alegerea scarii de ridicare;

- metodele de executare a integrantelor complexului lucrarilor topografo-geodezice;

- organizarea §i termenele de executare a lucrarilor, masurile privind tehnica secu-
ritatii si protectia muncii,

- lista materialelor care urmeaza a fi predate la finalizarea lucrarilor;

- calculul de cheltuieli necesare pentru executarea lucrarilor proiectate;

Partea graficd a proiectului contine:

- schema de asigurare a zonei lucrdrilor cu datele initiale cu indicarea hotarelor
ridicarii proiectate;

- proiectul retelei geodezice planimetrico-altimetrice;

- cartograma amplasarii sectoarelor de ridicari topografice cu linierea foilor pla-
nurilor.

Proiectul tehnic se elaboreaza in baza informatiilor acumulate din lucrarile executate
anterior si din cercetarile pe teren (daca este necesar) din zona lucrarilor.
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54. In procesul acumularii i analizei materialelor topografa-geodezice se precizeaza:

- gradul de investigatie topografo-geodezica a sectorului de executare a lucrarilor cu
indicarea anului de executare, calitatea si corespunderea cu cerintele actuale;

- lucrarile, care vor fi utilizate.

In rezultatul culesului si analizei se intocmesc:

- memoriu explicativ;

- catalogul general de puncte geodezice intocmit In sistemul unic de coordonate si al-
titudinii cu anexarea schemelor;

- hartd, schema centralizatoare a lucrarilor topografice executate;

- modul de aducere a coordonatelor si altitudinilor la un sistem unic.

55. Informatiile cu privire la lucrarile topografo-geodezice executate anterior sint obtinute de
la Directia Inspectoratului Geodezic de Stat al Agentiei de Stat Relatii Funciare si
Cadastru a Republicii Moldova, Arhiva Cartograficd de Stat a Republicii Moldova,
precum si la arhivele Comitetelor Executive ale administratiei publice locale (serviciile de
arhitectura ordsenesti, judetene) care detin materialele geodezice.

56. Lucrarile topografo-geodezice se executd dupa aprobarea proiectului tehnic de catre
Beneficiar.

57. Proiectul retelelor geodezice de indesire si retelele de ridicare in calitate de baza
geodezicd a ridicdrilor topografice la scard mare se executd pe harti la scara 1:10000 —
1:25000, tinind cont de prevederile prezentelor Instructiuni precum si de prevederile
speciale pentru retelele geodezice de ridicare. La intocmirea proiectului se iau in
considerare materialele de investigare speciald a zonei de lucrari, de studiere a semnalelor
geodezice a lucrdrilor executate anterior, de alegere a variantei rationale de elaborare a
retelelor geodezice tinind cont de dezvoltarea de perspectiva a teritoriului si valorificarea
paminturilor.
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3 CREAREA BAZEI GEODEZICE A RIDICARILOR TOPOGRAFICE

3.1 DATE GENERALE

58. Coordonatele punctelor retelelor geodezice fundamentale de ridicare se determina prin
metodele geodeziei satelitare (cu aplicarea sistemului de pozitionare global), precum si
prin metodele traditionale ale geodeziei — triangulatie, poligonometrie, drumuire si alte
reperari geodezice, daca metodele geodezice satelitare nu sint accesibile.

59. Altitudinile punctelor retelelor geodezice de bazd de ridicare se determind prin metodele
geodeziei satelitare sau prin nivelment geometric sau trigonometric.

60. Puncte initiale pentru construirea retelei de indesire servesc punctele retelei geodezice
nationale, create nemijlocit prin masurarile GPS, care la rindul sau servesc baza pentru
construire retelei geodezice de baza ale ridicdrilor topografice si lucarilor geotehnice,
executate Tn orage, sate, pe terenurile de constructii industriale si locative, de organizare a
teritoriului, cadastrului funciar s.a.

61. Retelele geodezice de Indesire, de reguld, sint create cu aplicarea sistemului satelitare de
radionavigatie de tipul GPS. Se permite - in cazuri exceptionale (in lipsa receptorilor
GPS), de a dezvolta reteaua de indesire prin metodele poligonometriei, triangulatiei si a
altor structuri liniaro-unghiulare.

62. Reteaua geodezica de indesire se divizeaza in:
- reteaua GPS de indesire;
- reteaua poligonometricad de ordinele 1 si 2;
- triangulatia de ordinele 1 si 2;

- retele de nivelment de ordinele 3 si 4.

Reteaua geodezica ale punctelor de indesire se Intocmesc in conformitate cu cerintele
prezentei instructiuni.

63. Densitatea punctelor bazei geodezice de ridicare se indica in p.p.1.7.7— 1.7.9.

64. Retelele geodezice de ridicare se divizeaza in retele de ridicare planimetrice si altimetrice.

Coordonatele punctelor retelelor de ridicare planimetrice se determind prin
metodele masurarilor GPS, iar daca este imposibild aplicarea metodelor geodeziei satelitare,
se folosesc metodele traditionale de construiri geodezice (trasarea drumuirilor cu teodolitul,
prin construirea intersectiilor inainte §i Tnapoi, crearea retelelor de triangulatie s.a.). La elabo-
rarea retelelor geodezice de ridicare baza geodezica este adusa pind la densitatea care asigu-
rara executarea nemijlocita a ridicarii topografice.

65. Reteaua de ridicare altimetricd este elaboratd prin metodele  masurarilor GPS,
nivelmentului tehnic si trigonometric.

66. Fixarea punctelor retelei de indesire si ridicarii de bazd se indeplineste cu ajutorul
centrelor de pastrare de lucga durata.

67. Centrul de fixare a punctelor de indesire reprezintd monolit de beton armat in forma de
trunchi de piramida tetraedrica cu baza inferioara de 20 x 20 cm, baza superioara 12 x 12
cm si indltimea de 60 cm, in timpul betonarii monolitului in centrul lui se instaleaza un
pilon metalic cu diametrul 10-16 mm, In partea superioara a caruia se sfredeleste o
adinciturd de 2 mm ci diametrul de Imm sau se executa crestare in forma de cruce. Acest
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68.

69.

70.

71.

72.

73.

tip de centru se numeste M1.

Centrul de tipul M1

>

<>l

Marimile sint redate in cm.

Pe teritoriul neconstruit centrul se instaleazd in excavatie cu asa scop ca retezarea
superioard a centrului s fie cu 5 cm mai ridicatd de suprafata de zi a pamintului in
locurile unde nu se executd ingroparea. La fixarea punctului pe teritoriul construit sau in
locurile posibilelor ingropari ale punctului, centrul se borneaza la nivelul suprafetei de zi a
pamintului.

Centrele se fabrica centralizat si se livreaza la locul de instalare gata finisate. Pentru
fabricarea centrului se foloseste beton de marca 100 si armatura pentru confectionarea
carcasului 3d16+d6 cu intervalul 300 mm. Se finiseazd lucrul cu intocmirea schitelor si
executarea masurarilor liniare catre obiectele locale.

In abrisul de amplasare a punctului trebuie sa fie reflectat: locul de amplasare a punctului
relativ la localitatea apropiatd, distanta aproximativad pind la semnele de orientare
caracteristice de teren si masurdrile liniare exacte pind la obiectele locale. Numarul
masurarilor liniare exacte trebuie sa fie nu mai mic de 3 (trei).

Exemplu de descriere. Punctul 13 “Ploscoie” este amplasat la 2.5 km spre sud-est de satul
Recea, la 500 metri spre nord de gospodaria Fermei de masini si tractoare, la 300 metri
spre sud de statia de pompare, la 30 metri spre vest de intersectarea sub forma T a
drumurilor de cimp in desfacerea rindului nucarilor si la 3 metri spre nord de drumul de
cimp.

Aspectul exterior al punctului geodezicconstd din un sant de forma rectangulard cu
marimile 2.5x2.5 metri i 0.5 metri adincime. Latimea santului 60 cm in partea superioara
si de 20 cm 1n partea inferioara.

Baza de ridicare se intdreste cu centre de tipul M2, care reprezintd un monolit de beton
armat cu sectiunile la temelie 10x10 cm si indltimea 60 cm.
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Centrul de tipul M2

> 10

<1l

Marimile sint redate 1n cm.

74. In procesul proiectarii sau reconstruirii retelei punctelor bazei de ridicare cu aplicarea
tehnologiilor GPS este necesar de a se conduce de cerinte, prevazute pentru amplasarea
punctelor de indesire.

75. La etapa Intocmirii proiectului tehnic si identificarii punctelor se alcatuiesc grafice de

.....

76. Semnalele de lunga duratd se vor instala in locurile, care le asigurd integritatea,
comoditatea aplicarii in timpul ridicarii i securitatea de efectuare a masurarilor.

77. Nu se admite instalarea semnalelor de lunga durata pe terenurile arabile, mlastini, pe
partea carosabild a drumurilor, in apropiere de malurile erodate ale albiilor, 1inga ripi, pe
malurile lacurile de acumulare.

78. La instalarea centrelor masurdrilor liniare se executa cu ruleta de otel cu eroarea ce nu
depaseste 1 cm. Lungimea masurarilor, de reguld, nu trebuie sa depaseasca lungimile
fixate pentru aparatului de masurat.

79. Pentru toate centrele instalate ale punctelor se intocmesc fise de instalare.

80. Centrele geodezice dupd terminarea construire sint transmise prin act organelor
administratiei publice sau proprietarilor de pamint pentru supravegherea integritatii lor.

Actele se intocmesc in 3 exemplare, unul se pastreaza la organizatia care a luat semnalul
la pastrare, al doilea exemplar este trimis Inspectoratului de Stat pentru supraveghere
geodezicd ASRFC, iar al treilea trebuie sa se afle la organizatia, care a executat lucrarile.

81. Fixarea temporard a punctelor retelei de ridicare se efectuiaza cu mijloace accesibile (ca
stilpi de lemn, bare metalice, bucati de tevi, tinte calite s.a.).

3.2 RETELELE GEODEZICE DE INDESIRE INTOCMITE PRIN
INTERMEDIUL MASURARILOR GPS

82. Proiectele tehnice pentru elaborarea retelei de indesire prin metodele masurarilor GPS se
elaboreaza in conformitate cu cerintele prezentei instructiuni si documentelor normative in
vigoare. Proiectele tehnice se aprobd in mod corespunzdtor inainte de Inceperea lucrarilor.

83. In proiectele tehnice la elaborarea retelelor geodezice satelitare de indesire, pe lingi
determindrilor coordonatelor punctelor, de regula, se includ activitatile complexului intreg
de lucrari, legate cu elaborarea bazei de ridicare a ridicarilor topografice, reperele
punctelor RGS si reperelor nivelmentului de stat pentru determinarea parametrilor de
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84.

85.

86.

87.

88.

9.

90.

91.

92.

recalculare a coordonatelor.

Inainte de intocmirea proiectului tehnic de trasare a retelei punctelor geodezice de indesire
se efectuiaza culesul si analiza materialelor executate precedent a tuturor lucrarilor de
triangulatie, poligonometrie si nivelment in regiunea datd. Datele despre lucrarile de
triangulatie la construirea retelei de indesire se culeg numai in raioanele amplasamentului
proiectat al punctelor determinate. Dupa studierea materialelor enumerate se executa
identificarea obiectului si se precizeaza sau se completeaza proiectul tehnic.

In proiectul tehnic se stabilesc volumele, tehnologia de executie a lucrarilor geodezice,
asigurarea tehnico-materiala si costul de deviz.

Partea textuald a proiectului contine informatia privind:

— scopul lucrarilor proiectate;

— informatie referitor la lucrarile executate anterior;

— tehnologia executarii lucrarilor de fixare a punctelor;

— tehnologia executarii masurdrilor;

— descrierea utilajului aplicat pentru executarea masurarilor satelitare;
— ordinea de prelucrare a rezultatelor masurdrilor satelitare;

— masurile de securitate si de protectie a muncii;

— termenii de incepere si de finisare a lucrarilor.

Partea grafica a proiectului pentru crearea retelei geodezice de indesire constd din harti
topografice la scara 1:50000. In caz de necesitate proiectul se precizeaza detaliat dupa
hartile la o scara mai mare.

In baza datelor proiectului tehnic se elibereaza prescriptie tehnica concret executantului
lucrarilor.

Punctele RGS, amplasate pe teritoriul cartografiat, trebuie incluse in mod obligatoriu in
proiectul de intocmire a retelei de Indesire. Aceste puncte sint supuse cercetarilor de teren.

In timpul cercetirii punctului se determina tipul centrului dupi clasificarea primiti, se

determina starea fizica a centrului, corespunderea locului de amplasare a punctului cu
cerintele de pastrare, accesibilitate catre punct §i asigurarea securitatii executdrii
masurdrilor geodezice la el. Datele de cercetare a punctului se introduc in fisa de
cercetare.

Pentru punctele de indesire si cercetare a reteler geodezice de stat (RGS) se intocmesc fise
de determinare a Indltarii obstacolelor, care se reprezinta ca abris de obstacole Tnaltate sau
tabelul inscrierii azimutelor si a unghiurilor de inclinare.

Pina la inceputul lucrarilor de teren se studiaza detaliat conditiile lor de executie, se culeg
date referitor la studierea topografo-geodezica a sectorului predispus lucrarilor, se culeg
descrierile locului de amplasare, abrisele reperelor de nivelment si centrelor de
triangulatie, deasemenea se stabileste tipul lor.

Fisa de cercetare a punctului
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Denumirea sau | Clasa  sau | Cine l-a| Cind a fost| Cine l-al Cind a fost
nr.punctului ordinul instalat instalat cercetat cercetat
417 GPS de | INGEOCAD | 1998 Ing.Boboc lanuarie, 2001
indesire
Tipul centrului: M1
Starea centrului: buna
Aspectul exterior: santul s-a pastrat
Locul corespunzator de instalare: corespunde cerintelor normative
ABRISUL (schema) OBSTACOLELOR DE INALTIMI
Punctul obiectul
0
N
31 45
270 90 S
225 135
180 B
Data L
Intocmit H
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Tabelul inscrierii azimuturilor si unghiurilor de inclinare ale obstacolelor la punct.

Punctul
Nr. Azimut Unghi de Remarca
dir inclinare
a b
Executatnt:

93.

94.

95.

Identificarea punctelor retelei satelitare de indesire include urmatoarele activitati:
- determinarea locului de amplasare a punctelor;
- alegerea locului de instalare a centrelor;

- cercetarea starii centrelor de triangulatie si reperelor de nivelment, cu care se
presupune suprapunerea punctelor proiectate sau care se presupun de reperat la
punctul nou instalat al retelei satelitare.

- stabilirea starii punctelor retelei satelitare anterior determinate, incluse 1In
programul de observatii.

- determinarea volumului lucrarilor pentru construirea punctelor;

- coordonarea problemelor de instalare a punctelor cu organizatiile, pe teritoriile
carora se presupune amplasarea punctelor;

- culegerea datelor, necesare pentru executarea lucrarilor ulterioare de instalare a
punctelor, observatiilor s.a.

In conditiile de teren locul de instalare al centrelor punctelor se reprezinta pe harta la scara
mare. Se recunoaste amplasamentul punctelor existente, se intocmesc descrieri, abrise. Se
indica pe teren locul de instalare a noilor centre, la existenta obstacolelor pentru trecerea
semnalelor satelitare, se executa ridicarea semiinstrumentald a diagramelor de ecranizare
(se determind azimutul obstacolului si unghiul de inclinare la aceste obstacole), se
intocmesc schemele racordarii geodezice locale.

La cercetarea reperelor si centrelor existenti se evalueazd starea, integritatea,
corespunderea centrului tipului dat (reperului) cerintelor contemporane, nerespectarea
aspectului exterior, durabilitatea marcilor cimentate, deasemenea influenta factorilor
inginero-geologici la stabilitatea centrului (reperului). Datele cercetdrilor se introduc in
fisa.
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96. La cercetarea raioanelor de amplasare a punctelor se conduc dupa urmatoarele reguli:

locul de amplasare a punctelor trebuie sa asigure conditii optime pentru executarea
observatiilor, pastrarea (integritatea) de lungd duratd a punctelor, stabilitatea
centrelor pe plan si inaltime pe parcursul unui timp lung, posibilitatea de lucru in
orice vreme si anul imprejur;

este interzisd amplasarea punctelor in zonele construirii de perspectiva si
dezvoltare a localitatilor, deasemenea pe sectoarele, destinate pentru executarea
lucrarilor de constructie, hidrotehnice, drumuri, minere, sau in raioanele, unde sint
posibile procesele de alunecare de pamint sau carst, unde nu poate fi garantata
pastrarea punctului;

este interzisd amplasarea punctelor in zonele surselor puternice de radiatie
(radiostatii, radare, antene de radioemisie).

97. Se admite imbinarea lucrarilor de identificare si instalare a punctelor retelei geodezice de
indesire.

98. Punctele retelei geodezice de indesire de instaleaza in grupe a cite doud sau trei locul de
amplasare vizibilitate reciprocd. Distanta dintre puncte trebuie sa constituie 500 m si
mai mult. In cazuri exceptionale se permite instalarea punctelor geodezice la o distanti
mai micd decit 500 m unul de altul (construire deasd). Masurarile GPS la locul de
amplasare asa puncte se executd dupd un program aparte.

99. In rezultatul identificarii se prezinta urmatoarele documente:

schemele retelelor in conformitate cu semnele conventionale primite;
abrisele si descrierile locurilor de amplasare a punctelor;

listele coordonatelor geografice si altimetrice a punctelor;

memoriu explicativ al identificatorului;

materialele cercetarilor starii punctelor determinate anterior In raionul de
activitate;

lista punctelor cercetate si reperelor semnelor de nivelment;

actele pentru punctele distruse si cele pierdute neidentificate, aprobate de
conducdtorul organizatiei;

fisele de amplasare a punctelor de indesire cu masurdri liniare spre obiectele
locale;

fisele de indltime a obstacolelor pentru trecerea semnalelor satelitare.

100.Masurarile pe locul de amplasare punctele geodezice de indesire a retelei geodezice
trebuie executate cu receptoarele cu doua frecvente GPS, care asigurd slabire erorilor
sistematice, legate de perturbatiile la trecerea undelor de radio.

101.In completul la masuririle geodezice satelitare trebuie inclus - receptorul (sensorul),
antena, dispozitivul de dirijare (controler), dispozitivul de Iinregistrare (memorie),
aprovizionare cu energie (acumulator), cablul de comunicare. Cablul pentru antend in
lungime nu trebue sa depdgeasca 30 metri.

102.Sursele de alimentare cu energie a utilajului satelitar trebuie sa fie stabile i sa asigure
masurdri neintrerupte pe parcursul sesiunii. In set trebuie sa fie un cablu de rezerva de
conectare la energie, pentru schimbul, la necesitate, a acumulatorului fara a ntrerupe
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masurarile.

103.Controlul de teren al utilajului, metodologiei si asigurarii programate se executd prin
executarea masurdrilor de control si primire valorilor vectorilor liniilor bazei pentru
retiaua geodezica tridimensionald test.

104.Reteaua geodezicd tridimensionald test trebuie sa contind nu mai putin de patru puncte
indepartate unul fatd de altul de la 50 metri pina la 10 km. Amplasarea punctelor retelei
test trebuie sd permitd masurarea vectorilor liniilor de baza, situate sub un unghi, pe cit
posibil in directie perpendiculara la fiecare dintre ele. Valorile de aderentd a coordonatelor
spatiale dintre punctele retelei test trebuie sa fie determinate preventiv cu exactitatea nu
mai micd de (3mm+1x10°xS) pentru fiecare component.

105.Reteaua test a controlului de teren trebuie sa fie creatd cu aplicarea a nu mai putin de
patru receptoare cu doud frecvente satelitare, prin observatiile satelitilor pe parcursul a nu
mai putin de trei zile cu folosirea efemeridelor exacte si asigurdrii programate, care permit
determinarea vectorilor liniilor de baza totodata cu precizarea orbitelor satelitilor.

106.In procesul determinari de control s-a depistat corespunderea utilajului folosit la cerinte
tehnice, stabilite de firma - producatoare, si cerintelor catre masurarile clasei de exactitate
corespunzatoare. Criteriile de corespundere al utilajului la cerintele stabilite reprezinta
deosebirile dintre valorile de etalon si cele masurate in diferite sedinte si tolerantele
figurilor Inchise.

107.Exactitatea determinarii componentilor vectorilor depinde in cea mai mare parte de
numarul si amlasamentul geometric al satelitilor, observati in acelas timp din fiecare punct
pe parcursul masurdrilor, perturbantei remanente ionosferei si troposferei de reflectare,
lungimii liniilor de baza, caracteristicile tehnice ale receptorilor GPS folositi.

108.Factorii care pot avea o posibild influenta la rezultatele masurarilor includ urmatoarele:
- reducerii neprevazute a exactitatii coordonatelor satelitului;
- conditiile de trecere a semnalelor radio de la satelit;

- perturbatiile ionosferei si problemele tehnice, care nu au fost depistate in procesul
observatiilor.

Influienta acestor factori poate fi redusa in timpul prelucrarii preventive si analizei
datelor la finisarea masurarilor de teren.

109.Ridicarea preciziei si veridicitatea rezultatelor determindrilor satelitare se ating din
contul:

- reducerea obstacolelor locale la trecerea semnalelor satelitare;

- efectudrii repetate a sedintelor de observatie la punct;

- determindrii a citorva linii de baza de la un punct;

- folosirii nivelului mai ridicat al orbitelor exacte de sateliti;

- observarii concomitent a cel putin de patru sateliti (numarul necesar de sateliti);

- mediei numarului considerabil al erei de Inregistrare al satelitilor (de exemplu, cu
scopul reducerii efectului multifrecventelor);

- centrari minutioase, determindrii Indltimilor centrului de frecventa al antenei si
orientarea ei.
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110.Masurarile de teren la construirea retelei geodezice de indesire se executd prin metoda
determinarilor relative in regimul static.

111.Masurarile se executd cu un numar cit mai mare de receptori.

112.Masurarile GPS la punctele geodezice de indesire se pot indeplini simultan (sincron) la
citeva puncte megiese ale retelei (metoda de retea) sau determinarea consecventa a
coordonatelor punctului determinat de la unul sau citeva date initiale (metoda cu
lazer).Metoda cu lazer se admite cu conditia masurarilor repetate la aceleasi linii de baza
cu deplasarea timpului nu mai putin de doua ore.

113.Rezultatele observarilor se transcriu pe discurile dure ale computerelor personale si se
copie pe purtdtori magnetici de informatie (diskete) cu scopul de prelucrare matematica
ulterioard in comun. In acest caz se inscrie nu mai putin de doui copii ale fisierelor cu
datele observatiilor si alte date auxiliare pentru pastrarea lor independenta si excluderea
pierderii informatiei de masurare.

114.Subdiviziunea, care a executat lucrarile, dupa rezultatele lucrarilor de teren, intocmeste
un scurt memoriu explicativ referitor la lucrarile indeplinite cu anexarea urmatoarelor
materiale:

- figele de masurare;
- schemele masurarilor de teren (cimp);

- rezultatele prelucrarii preventive de control in conformitate cu formatele
pachetelor de programe corespunzatoare;

- masurarile satelitare neprelucrate pe purtatori magnetici.

115.Daca in procesul prelucrdrii preventive se depisteaza scimbarea pozitiei antenei pe
parcursul perioadei de masurare, atunci aceste masurari trebuie scoase din prelucrare. Este
necesar de repetat aceste masurari.

116.La masurarile prin metoda de retea, la fiecare sedintd urmatoare obligatoriu se introduc
nu mai putin de doua puncte determinate ulterior.

117.Durata observatiilor la punctele geodezice de indesire depinde de distanta dintre punctul
initial si cel determinat, dar nu trebuie sa fie mai micd de 20 minute in timpul unei sesiuni.

118.Instalarea antenei receptorului satelitar deasupra centrului punctului se executd cu
aplicarea centrorilor optici cu precizia 1 mm.

119.Indltimea antenei deasupra marcii centrului se masoara pind si dupd masurdri prin
metodele descrise in instructiunile pentru expluatarea receptorilor GPS folositi, cu
precizia minima de 1 mm.

120.Rezultatele masurarii inaltimii antenei si conditiile de masurare la punct se reflecta in fisa
de masurare.

Fisa serveste pentru monitoringul masurarilor la fiecare punct al retelei. in fisa se
fixeaza date referitor la punctul masurat (numarul lui), felul de masurare la punct, inaltimea
antenei deasupra punctului, antena permanentd, date despre orientarea antenei, timpul
masurdrilor, numarul satelitilor receptori, date despre amplasarea geometricd a satelitilor
receptori, numarul de sesiuni, starea bateriilor (acumulatoarelor), prezenta memoriei libere.

In timpul masurarilor in figd se fixeaza toate abaterile de la programul de masurare,
incdlcdri 1n activitatea receptorilor, cauza aparitiei dificultatilor.

121. Masurarile la punctele geodezice de indesire se executd cind inaltimea satelitilor cu 15
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grade mai sus de linia orizontului.

122.La aplicarea referintei temporare determinarea coordonatelor lor se executd cu ajutorul
masurdrilor GPS de la trei puncte ale retelei geodezice nationale. Durata masurarilor, la
determinarea referintei temporare, depinde de distanta dintre punctele initiale. Timpul
minimal ale masurarilor GPS trebuie sa depasasca 30 minute.

Forma fisei de teren
INGEOCAD, or.Chisinau, str.Puskin, 47

Masurari GPS Proiect Sensor nr. Data Amplasamentul
Parametrii Operatorul Controlorul Zona de timp LAT
de lucru Tipul STS () Acumulatorul LON
SGS( ) nr.
Unghiul de in- Inaltimea
tersectie
Parametrii instalati Parametrii masurarii

Statia | Inalti- | Antena|Orienta-| Tim- | GDOP| Num. Nr. Indica- | Starea Me- Re-

mea | perma- |rea ante- .| epocei acu- morie | mar-
Nr. g . pul sateli- torul <
ante- | nenttd | nei misu mula ca
Punc- . o tilor Stop/Go
. nei rarii .
tului torului

123.Masurarile la punctele geodezice de indesire se executd dupd o schemd de masurare
elaborata preventiv si planul calendaristic de executare al lucrarilor.

124.Schema de organizare a masurdrilor se proiecteazd dupa metoda patratelor (metoda de
retea) sau prin raze cu o dubla receptare la anumite puncte. Schema se construieste din
linii de baza. Liniile de baza se devizeaza in linii dependente si independente. Liniile de
baza independente includ vectorii, care nu pot fi construiti prin adunarea sau sciaderea
altor vectori. Celelalte linii de baza sint linii de baza dependente.

125.Numarul liniilor de baza, independente si dependente, in activitatea cu m receptori se
determind dupd formulele:

b=m-1
(m-1) (m-2)
b= —
2
rae: b - numarul liniilor de baza independente

b’ - numarul liniilor de baza dependente

(m-1)
b+b=m ____ -numarul general al liniilor de baza
2
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126.Schema se construieste din conditii prealabile:
- toate punctele retelei se socot din nou determinate;
- la calculare se folosesc numai liniile de baza independente;
- schema se construieste din patrate, care sint compuse din linii de baza
independente.

127 .Numarul total de sesiuni:

2p—Yp) unde: p — numarul de puncte in retea
s= — m — numarul de receptori.
m- 1
Numadrul total al liniilor de baza independente in retea:
B=s(m-1)

Numarul patratelor:
K=B-p+1
128.Durata masurarilor GPS la punctele geodezice de indesire depinde de distante. La

inrautdtirea conditiilor de masurare sau cind numarul de sateliti se micsoreaza pina la 4,
durata executarii masurarilor se prelungeste.

Durata masurarilor GPS pentru regimul static in dependentd de lungimea liniilor
masurate se indica In urmatorul tabel:

Lungimea aproximativa Durata observatiilor Durata observatiilor
a liniilor ziua ziua
Pind la 5 km 2x20 minute 2x15 minute
5-10 km 2x30 minute 2x20 minute
10-15 km 2x40 minute 2x30 minute

Indicatiile din tabel dupa durata masurarilor corespunde urmatoarelor conditii:
- valoarea factorului geometric GDOP < 8 pe tot parcursul masurarilor;
- lipsa devierilor la receptia semnalelor satelitare pe tot parcursul masurdrilor.

129.Pina la inceperea masurdrilor se intocmeste graficul micsorarii a GDOP. Graficul se
intocmeste cu ajutorul programului de confectionare a utilajului. De pe grafic se
desemneaza cele mai admisibile durate de timp pentru masurarile la punctul determinat.

Almanahul se recalculeaza luind in consideratie datele obstacolelor.
Datele obstacolelor se selecteaza din fisele de indltimi ale obstacolelor.

In caz de necesitate graficul de executie se corecteazd nemijlocit pe teren de catre
conducatorul lucrarilor.

130.Graficul calendaristic al masurarilor GPS la punctele geodezice de indesire se elaboreaza

22



dupa datele, selectate din schemele organizarii masurarilor si graficul GDOP.

131.In graficul calendaristic al masurarilor GPS se stabilesc perioadele de timp, a numarului
de sesiuni ale masurarilor, numerele de executie a punctelor, numarul de executie a
echipelor, care indeplinesc masurarile.

GRAFIC CALENDARISTIC

Sedinta 1 3 4 5 6 7

Data 22.06.99r |22.06.99r |22.06.99r |22.06.99r [22.06.99r 22.06.99r

Timpul 7ore30min | 8ore 9ore 10ore 11ore25min | 12ore 40min
40min 30min 30min

Echipa 1 |3 10 4 8 18 2

Echipa2 |5 4 8 18 19 10

Echipa3 |2 5 9 17 20 15

132.In rezultatul executarii lucrdrilor cu aplicarea receptoarelor GPS trebuie si se obtini
fisiere care contin datele masurarilor de teren, utile pentru prelucrarea in birou.

133.Pentru prelucrarea din birou trebuie sa fie prezentate:
- disketele cu fisiere care contin datele masurarilor de teren;

- schemele lucrarilor indeplinite cu indicarea pozitiilor statiei de baze si celei mo-
bile, obtinute n procesul masurarilor;

- memoriul explicativ cu privire la indeplinirea lucrarilor.

134.Sarcina principala la prelucrare preliminara a masurarilor satelitare este controlul calitatii
lor si evaluarea corespunderii cerintelor de precizie.

135.Prelucrarea masurarilor GPS se efectuiaza cu ajutorul asigurdrii programate de firmele
producatoare de utilaj GPS.

136.Prelucrarea masurarilor GPS la punctele geodezice de indesire se executa cind unghiul de
inaltare deasupra orizontului nu depaseste 20°.

137.Coordonatele absolute ale punctelor, pentru prelucrarea calitativdi a masurarilor prin
satelit cu frecvente la determinarea valorilor exacte ale vectorilor liniilor de bazad in
reteaua de Indesire, trebuie sd fie determinate cu eroarea de maximum 10 metri. Aceste
exactitati se ating prin determinarea coordonatelor absolute pe calea masurarilor codificate
pseudodistanta pina la sateliti.

138.Prelucrarea masurdrilor se executd tinind cont de elementele de aducere a centrelor de
frecventa ale antenelor la marcile centrelor punctelor geodezice.

139.Numarul total de puncte excluse din prelucrarea sincronica a masurdrilor executate pina
la sateliti, inclusiv din contul unghiului de indltare, nu trebuie sd depaseascd 10% din
numarul total.
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140.La prelucrarea preliminara figurile Inchise se executd numai pentru acele constructii, care
permit controlul determinarii rezultatelor liniilor de baza, care nu sint asigurate cu
determindrile repetate 1n diferite sesiuni.

141.In retelele geodezice de indesire masuririle se executi cu aplicarea efemeridelor
satelitilor, receptionate de aparatele GPS in timpul masurarilor.

142.La prelucrarea masurarilor GPS in fiecare sesiune se calculeaza toate liniile de baza
accesibile dintre puncte.

In procesul prelucrarii se admite excluderea informatiei primite de la sateliti aparte pe
deplin sau intervale de masurari ale tuturor sau citorva sateliti de calitate joasa de urmarire
(numeroase pauze la urmadrire din cauza ecranizarii semnalului sau alte piedici). Totodata
totalitatea duratei intervalului dintre observatii, incluse in prelucrare pentru fiecare sesiune nu
trebuie sa fie mai mare de 90% din durata minima instalatd pentru sesiune.

143.Deviatiile dintre rezultatele determindrilor caracteristicilelor liniilor de bazad dupa
lungime si componentele planimetrice din diferite sesiuni nu trebuie sa depaseasca (10mm
+2x10°S)xK, unde S — lungimea liniei de baza, iar marimea coeficientului K se primeste
egal cu 2. Pentru diferentierea valorilor de aderenta ale Tndltimii se admite aderente de 1,5
ori mai mare decit cele plane.

144.Dupa analizarea datelor prelucrarii prealabile datelor masurarilor se executa compensarea
coordonatelor punctelor.

3.3 RETELELE GEODEZICE DE INDESIRE CREATE PRIN INTER-
MEDIUL TRIANGULATIEI DE ORDINILE 1 §I2

145.1n cazul lipsei receptoarelor GPS dezvoltarea retelelor de indesire pina la densitatea care
asigura dezvoltarea retelei de baza a ridicarilor la scarda mare se admite executarea prin
metodele triangulatie sau prin dezvoltarea retelei poligonometrice.

Drept puncte initiale pentru extinderea retelei de ordinul 1 servesc punctele retelei
geodezice nationale de toate ordinele, punctele de indesire determinate prim metodele
masurdrilor GPS iar pentru reteaua de ordinul 2 — punctele retelei geodezice de stat de toate
ordinele, punctele GPS ale retelei de indesire, punctele de triangulatie si poligonometrie de
ordinul 1.

146.Triangulatia de ordinul 1 se extinde sub forma de retele sau lanturi de triunghiuri.

147.Triangulatia de ordinul 2 se extinde sub formd de retele continuie, lanturi de triunghiuri,
adaosuri de puncte separate sau grupe de puncte. Fiecare punct al triangulatiei de ordinele
1 s1 2 trebuie sa fie determinat din triunghiurile n care se masoara toate unghiurile.

148.Reteaua de triangulatie continud trebuie sd se sprijine pe cel putin 3 puncte geodezice
initiale si pe cel putin doua laturi initiale.
Lantul de triangulatie trebuie sa se sprijine pe nu mai putin de doud puncte initiale si pe
doua laturi initiale adiacente lor.

149.Triangulatia de ordinile 1 si 2 trebuie sa satisfaca prevederile de baza, indicate 1n tabelul

urmator.
Indicii Ordinal 1 Ordinal 2
Lungimea laturii triunghiului, km, max. 5,0 3,0
Mairimea minima admisa a unghiului:
- inreteaua continud, grade 20 20
30 30
30 30
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- unghiului de legatura in lantul de triunghiuri, grade

- laadaos, grade

Numadrul triunghiurilor dintre punctele initiale 10 10

Lungimea minima a laturii initiale, km 1 1

Valoarea limitd a erorii medii patrate a unghiului calcu-

lata conform tolerantelor in triunghi, sec. 5 10
Tolerantd maxima admisa in triunghi, sec. 20 40
Eroarea relativa a laturii initiale (de baza), max. 1/5000 1/2000
Eroarea relativa a determinarii lungimii laturii in cel mai 1/2000 1/1000

vulnerabil loc, max.

150.Masurarea unghiurilor in triangulatia de ordinele 1 si 2 sint executate cu teodolitul care
are eroarea medie patraticd de masurare a unghiului 2-5" " prin metoda receptiilor
circulare, 3 si 2 receptii corespunzator. Oscilatiile valorilor directiilor separate nu trebuie
sd depaseasca 8 ' '

151.Centrarea teodolitului deasupra punctului se executd cu precizie de minimum 2 mm.

152.La punctele de triangulatie de ordinele 1 si 2 trebuie sa existe vizibilitate de la sol. La
masurarea unghiurilor triangulatiei de ordinele 1 si 2 cu punctele adiacente (initiale) in
programul de masurare trebuie sa fie incluse 1-2 directii ale retelei initiale. Directiile
triangulatiei de ordinele 1 §i 2 pot fi unite intr-o grupd si masurate dupd programul
ordinului 1.

153.Reperarea altimetrica a punctelor triangulatiei de ordinele 1 §i 2 se executa prin nivelment
de ordinul IV si nivelment tehnic in dependenta de temeinicia centrului.

3.4 RETELELE GEODEZICE DE INDESIRE CREATE PRIN INTER-
MEDIUL POLIGONOMETRIEI DE ORDINELE 1 §1 2

154.Retelele poligonometrice de ordinele 1 si 2 se formeaza sub forma de drumuiri separate
sau de sisteme diverse de drumuiri. O drumuire poligonometricad separatd trebuie sa se
sprijine pe 2 puncte initiale. Pe punctele initiale e necesar sd se masoare unghiurile de
legatura. Nu se admite trasarea drumuirilor suspendate.

Racordarea sistemului de coordonate la punctele retelei geodezice nationale poate fi
executatd prin metoda determinarii prin satelit cu utilizarea receptorului GPS cu una sau doua
frecvente In conformitate cu programul de determinare a coordonatelor punctelor retelei
geodezice nationale de ordinul 2.

Caracteristicile retelei de poligonometrie sint indicate in tabelul urmator.

Indicatorii Ordinal 1 Ordinal 2
Lungimea limita a drumuirii, km:

- separata; 7.0 4.0

- dintre punctul initial si cel nodal; 5.0 3.0
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- dintre punctele nodale; 4.0 2.5

Perimetrul limita al poligonului, km 20 12
Lungimile medii ale liniilor de drumuiri, km 0,50 0,30
Numarul de laturi in drumuire, min. 15 15
Perimetrul limita al poligonului, km 20 12

Lungimile laturilor drumuirii, km

maximala 0.80 0.50
minimala 0.12 0.08
medie 0.30 0.20
Eroarea relativa a liniei de drumuire, min. 1:10 000 1:5 000

Eroarea medie patraticd a unghiului masurat (conform
erorilor in drumuire si poligoane), min 5/ 10/

Eroarea unghiulard a drumuirii sau poligonului secunde
unghiulare, maximum, in care n — numarul de unghiuri in 10 v 20 vn
drumuire

Eroarea medie patraticd de masurare a lungimii laturii, cm
Pina la 500 m 1 1
De la 500 pind la 1000 m 2 2

NOTA:

1. Ca exceptie la drumuirile poligonometrice de ordinul 1 cu lungimea de pind la 1 km si in
drumurile poligonometrice de ordinul 2 cu lungimea de pina la 0,5 km se admite o eroare
liniard absoluta de 10 cm.

2. Numirul de erori unghiulare si erori liniare apropiate de cele limiti nu trebuie si de-
paseasca 10%.

In anumite cazuri, cind eroarea absolutd si lungimea drumuirii se indica in sarcina
tehnica, numarul de laturi ale drumuirii se calculeaza dupa formula urmatoare:

mg’ n+3
M=msn+ 0 [S]? O,
o’ 12

lungimea admisa a drumuiirii ~ [S]=2MT

unde: M — toleranta absolutd liniara; m, — eroarea medie patratica de masurare a liniei;
mg - eroarea medie patratica de masurare a unghiului; n — numarul laturilor la drumuire; [S] -
lungimea drumuirii; T — numitorul erorii relative.

155.Distanta dintre punctele drumuirii poligonometrice paralele de ordinul dat, dupa lungime
apropiate de limite, trebuie sa depaseasca indicii:

- poligonometrie de ordinul 1 — 1,5 km;

- poligonometrie de ordinul 2 — 1,0 km.
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La distante mici punctele apropiate trebuie sa fie legate de drumuirea poligonometriei
de ordinul dat. Daca punctele drumuirii poligonometriei de ordinul 1 se departeaza mai mult
de 1,5 km de la punctul drumuirii paralele ale poligonometriei de ordinul 2, atunci intre aceste
drumuiri trebuie sa fie organizata legatura prin trasarea drumuirii de ordinul 2.

156.In scopul asigurarii duritatii mai mari a retelei trebuie si se tinda spre reducerea mai
multor trepte ale retelei, limitindu-se la dezvoltarea poligonometriei de ordinul 1.

157.Pentru toate punctele fixate ale drumuirii poligonometrice trebuie sa fie predate cotele de
nivelment de preciziune nu mai mica de ordinul IV.

158.Masurarea unghiurilor la punctele poligonometriei prin metoda de masurare unui punct
separat sau prin metoda de receptie circulara, dupa sistemul de trei suporturi a teodolitului
optic cu e7roarea medie patraticd de masurare a unghiului 5" '

159. Metoda receptiilor circulare se aplicad, cind numarul directiilor de observare la punct
depaseste cifra 2.

160.Inainte de inceputul lucrarilor instrumentele se verifica si se cerceteaza in conformitate cu
Instructiunea referitoare la asigurarea metrologica a masurarilor geodezice.

161.Unghiurile la punctele poligonometriei se masoara in douad receptii.

La trecerea de la o receptie la alta, limbul se muta la unghiul (180°/n)+ & , unde n —
numarul de receptii, & -=5" '

162.La existenta in setul de masurari receptii sau unghiuri separate, rezultatele carora nu
satisfac tolerantei admise, ultimele se repeta la aceleasi indicatii ale limbului.

Masurarile repetate trebuie executate dupa terminarea observarilor programului de
baza.

Daca valoarea medie a unghiului (directiei) primitd la masurdrile de bazad si cele
dublate, satisfac indicii admisibili, ea este admisa la prelucrarea de mai departe. In caz contrar
receptia de baza se anuleaza si la prelucrare se foloseste rezultatul primit.

Divergentele dintre marimile unghiului, masurat de la doud semireceptii, oscilatia
valorii unghiului, primit de la diferite receptii nu poate depasi 8'

163.Divergenta dintre valorile unghiului masurat si cel “tare” in punctul de racordare nu
trebuie sa depaseasca:
in poligonometria de ordinul 1- 10"
in poligonometria de ordinul 2- 20"
In cazul in care divergentele depasesc toleranta indicatd, se determina a treia directie
initiald, prin care se executa controlul respectiv.

164.Teodolitul si obiectivele de vizare trebuie sa fie instalate deasupra centrelor cu exactitatea
de 1 mm cu ajutorul dispozitivului de centrare optica.

165.Liniile de poligonometrie de categoriile 1 si 2 se masoarda cu telemetrele optice,
radiotelemetre sau tahimetrele electronice in doud receptii. Telemetrul optic si reflectorul
la masurari trebuie sa se fixeze de asupra centrelor cu exactitatea de 1 mm.

166.La masurarile liniilor cu telemetrul optic o singura data la sfirsit se determinad temperatura

aerului cu termometrul-prastie cu o exactitate 1°C si presiune — cu barometrul cu precizie
666.610 Pa(5 mm col Hg).

167.La inceputul si sfirsitul sezonului lucrarilor pe teren, dar nu mai rar decit o data in 6 luni,
pentru toate telemetrele optice se vor verifica scarile de frecventd. Inainte de inceperea
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sezonului de teren frecventele sint expuse In nominal cu precizia de pind la 10 Hz.

168.Minim de trei ori pe an In conditii de teren se determind constanta de corectie
stadimetrica a telemetrului optic pe baza de etalon.

169.La reperarea drumuirilor poligonometriei si coordonarii semnelor de perete se recomanda
folosirea Directivelor privind aplicarea semnelor de perete in drumuirile poligonometrice
si cu teodolitul (M. Nedra, 1972).

170.In rezultatul lucririlor poligonometrie executate pe teren se prezinti urmitoarea
informatie:

- schemele de drumuire;

- jurnalele masurdrilor unghiurilor si liniilor pe teren;

- materialele de cercetare a instrumentelor;

- materialele prelucrarii de teren si calculele de control;

- fesele intemeerii a punctelor poligonometriei;

- actele de predare a punctelor poligonometriei sub observatie pentru pastrare;

- memoriu explicativ.

3.5 DETERMINAREA INALTIMILOR PUNCTELOR DE INDESIRE

171.Determinarea indltimilor punctelor de 1indesire la crearea temeliei geodezice la
executarea ridicarilor topografice la scara mare, se efectueaza, de reguld, prin
metodele miasurdrilor GPS. In caz de lipsa instrumentelor GPS iniltimile punctelor
se determina cu ajutorul nivelmentului geometric.

Retelele de nivelment se construiesc cu respectarea cerintelor ,,Instructiunea pentru
nivelment de ordinele I, II, IIT si IV”.

Nivelmentele de ordinele III si IV constituie principala metoda de indesire a retelei de
nivelment de stat pentru executarea ridicarilor topografice la scara mare.

Densitatea si clasa de precizie a retelelor de nivelment in ridicarile topografice in
functie de destinatia si scarile ridicarilor, de sectiunea aleasa a reliefului terenului se stabileste
in proiectul tehnic (program) de lucrari.

172.Baza altimetrica la ridicarile la scara mare se creeaza in forma de drumuiri, poligoane sau
retele separate, de reguld, se repereaza la cel putin doud semne de nivelment initiale
(marci, repere) de ordin superior.

Pentru determinarea altitudinii punctelor retelei de ridicare precum si pentru deter-
minarea altitudinii punctelor retelelor geodezice de indesire se extinde reteaua de nivelment
tehnic.

173.Retelele de nivelment, create In orase, sate pentru asigurarea nevoilor gospodariei si
constructiei ordsenesti isi au particularititile sale. In orasele cu suprafata de peste 500 km
patrati trebuie sa fie create retele de nivelment de ordinul 1, in cele cu suprafata de 50 —
500 km — sisteme de linii de ordinele II si IV. Liniile de nivelment de ordinul II trebuie sa
acopere tot teritoriul orasului, atit partea construitd cit si cea neconstruitd. Distantele
dintre punctele nodale si liniile in reteaua de ordinul II nu trebuie sa depaseasca 15 km pe
teritoriul construit si 20 km pe teritoriul neconstruit. Reperele de nivelment pe liniile de
ordinul II sint fixate nu mai rar decit peste 2 km pe teritoriile construite si 3 km — pe cele
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neconstruite. In orasele mici cu suprafata de 25-50 km se creeazi o retea de nivelment de
ordinul III, iar in orasele cu suprafata sub 25 km se permite crearea unei retele de
nivelment doar de ordinul IV.

174.Lungimea liniilor de nivelment de ordinul III nu trebuie sd depaseasca 10 km intre
punctele nodale de pe teritoriile construite §i 15 km pe cele neconstruite. Reperele de
nivelment pe liniile de ordinele III si IV se fixeazd pe strazile si stradelele din zona
centrald a localitdtii nu mai rar decit peste 200-300 m, iar la periferiile si zonele cu putine
constructii se permite majorarea distantei dintre repere pind la 800 m, pe teritoriul
neconstruit reperele se fixeaza peste 0.5 — 2 km. In calitate de repere de nivelment servesc,
in special reperele de perete.

175.Nivelmentul de ordinul IV se traseaza numai intr-o directie. Lungimea liniilor de
nivelment de ordinul IV nu trebuie sa depaseasca 50 km.

176.Nivelmentul de ordinul IV se indeplineste cu nivelele care satisfac urmatoarele conditii:
marirea lunetei minim de 25%, valoarea unei diviziuni a nivelului cilindric sa nu
depaseasca 25 ' ' pentru 2 mm si nivelmentele cu autocentrarea liniei de vizare la
nivelmetrele (HC 4Ni025) si altor de precizie egala.

177 Inainte de inceperea lucririlor pe teren nivelmetrele sint supuse cercetarilor si
verificarilor de teren, deasemenea si compararea mirelor. Mirele pentru nivelmentul de
ordinul IV sint bilaterale cu desenul gradat in patrate (tipul mirei este indicat in anexa 15),
datele de pe laturile rosie si neagra se descifreaza pe firul mijlociu. Pentru determinarea
distantei de la niveld pind la mird se efectuiaza citirea datelor pe firul telemetric de pe
partea neagra a mirei.

178.Regulile de observatie la statie este urmatorul:
- citirea pe partea neagra a mirei posterioare;
- citirea pe partea neagra a mirei anterioare;
- citirea pe partea rosie a mirei anterioare;
- citirea pe partea rosie a posterioare a mirei.

179.Divergentele valorilor depasirii la statie, determinate pe partea neagra si rosie ale mirei,
se admit pind la Smm. Inegalitatea distantelor de la niveld pind la mira la statie se admite
pind la 5Sm, iar acumularea lor pe sectii — 10 m. Lungimea normala a razei de vizare este
100 m. Daca nivelmentul se executd cu nivela, la care tubul are marire de peste 30*,
atunci 1n lipsa oscilatiilor imaginii se permite mdrirea lungimii razei de vizare pind la
150m.

180.Toleranta la drumuire dintre punctele initiale si din poligoane trebuie sa nu depaseasca
20VL, c¢ind numarul statiilor este mai mic de 15 la 1 km de drumuire, unde L — lungimea
drumuirii (poligonului) in km; n>15 — numarul de statii la drumuire (poligon).

181.La finisarea nivelmentului de ordinul IV trebuie sa fie prezentate:
— schema drumuirilor de nivelment;
— registrele de nivelment;
— materialele de cercetare a nivelelor si de comparare a mirelor;
— Dborderoul de depasiri,
— materialele de calculari si evaluare a preciziei;
— schitele (abrisele) marcilor de nivelment, reperele de perete si de sol;

— catalogul de altitudini ale marcilor si reperelor;

— actul de predare a marcilor, reperelor de sol si de perete pentru a se urmari integri-
tatea acestora,
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— memoriul explicativ.

Nivelmentul tehnic

182.Drumuirile nivelmentului tehnic sint trasate intre doud repere initiale in forma de
drumuiri separate sau de sisteme de drumuiri cu unul sau citeva puncte nodale. Trasarea
drumuirilor inchise (care se sprijind cu ambele capete pe unul si acelasi reper initial) se
admite in cazuri exceptionale. In reteaua de nivelment tehnic trebuie si fie incluse toate
punctele retelelor planimetrice de indesire (poligonometrie si triangulatie), care nu sint
incluse in reteaua de nivelment de ordinul I'V.

183.Lungimile de drumuiri al nivelmentului tehnic sint determinate in functie de echidistanta
curbelor de nivel a reliefului ale ridicérilor topografice. Lungimile admise ale drumuirilor
sint prezentate in tabelul urmator.

Caracteristica liniilor Lungimile drumuirilor in km in sectiunile reliefului

0.25m 0.5m 1 m si peste
intre doua puncte initiale 2.0 8 16
intre punctul initial si cel nodal 1.5 6 12
Intre doua puncte nodale 1.0 4 8

184 .Pentru realizarea nivelmentului tehnic se utilizeaza nivelele cu marirea lunetei de vizare
de minim 20* si valoarea diviziunii de maxim 40 pe 2 mm precum si nivelmentul cu
raza oblicad. Mirele de nivelment trebuie s aiba desenul gradat in patrate cu diviziuni de
unul si doi centimetri.

185.Nivelmentul se executd intr-o singura directie. Citirile pe mira fixatd pe sabotul,
cramponul de nivelment sau pe tarusul batut in pamint se fac pe firul mediu. In timpul
nivelmentului la statie se respectd urmatorul mod de lucru:

- citirile pe fetele neagra si rosie ale mirei posterioare;
- citirile pe fetele neagra si rosie ale mirei anterioare.

Divergentele depasirilor la statie, determinate prin laturile neagra si rosie ale mirelor
nu trebuie sa depaseasca 5 mm.

186.Distantele de la aparat pind la mire se determind prin firele stadimetrice marginale ale
lunetei. Lungimea normala a razei de vizare este de 120 m. In conditii de vizibilitate buna
si imagini linigtite lungimea razei poate fi marita pina la 200 m.

187.Tolerantele in drumuirile de nivelment sau in poligoanele inchise nu trebuie sa
depiseascd marimile, calculate cu formula fh = 50 VL (mm), in care L — lungimea
drumuirii (poligonului) in km. Pe terenurile cu unghiuri de inclinare considerabila, cind
numarul de statii pe 1 km de drumuire este de peste 25, toleranta admisa se calculeaza cu
formula th =10 VL (mm), in care n — numarul de trepiede in drumuire (poligon).

188.In procesul de nivelment tehnic tot odati se mai supun nivelmentului si unele puncte
separate de pe teren, obiecte cu indltimea stabild: capace de fintini, capetele de sind la
bariere, stilpi de pichetare de-a lungul drumuirilor, bolovani mari etc. Inltimile punctelor
indicate se determina ca intermediare la includerea in drumuire. Fiecare punct intermediar
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trebuie sa fie marcat sau pentru acesta trebuie sd fie intocmitd o schitd cu masurarile pind
la cele mai apropiate puncte de orientare. O atentie deosebitd necesitd determinarea liniilor
de intersectie intre oglinzile apelor si maluri.

Nivelmentul trigonometric

189.Pentru determinarea altitudinilor punctelor retelei de ridicare geodezice in ridicarea
topograficd cu sectiunea reliefului peste fiecare 2 si 5 m, precum si In ridicarea
topografica a zonelor deluroase cu sectiunea reliefului peste 1 m, nivelmentul geometric
poate fi inlocuit de nivelmentul trigonometric.

190.In nivelmentul trigonometric drept initiale servesc punctele de indesire determinate prin
metodele masurarilor GPS, punctele de triangulatie si de poligonometrie de toate ordinele
si categoriile ale caror altitudini au fost determinate prin nivelment geometric. Punctele
initiale trebuie sd fie amplasate nu mai rar decit peste 5 laturi.

191.Unghiurile verticale In nivelmentele trigonometrice se masoara la toate punctele ale caror
altitudini nu se determind din nivelmentul geometric, concomitent cu masurarea
unghiurilor orizontale cu aceleasi aparate in directiile directe si indirecte. Masurarile se
executa prin trei serii §i prin doud pozitii a cercului vertical. Pentru masurari sint folosite
perioadele, in care imaginile obiectivelor de vizat, sint destul de clare si linistite, cu
exceptia timpului, apropiat (de circa doua ore) de rasaritul si asfintitul soarelui.

192.0Oscilatiile valorilor unghiurilor verticale si ale locului zeroului, calculate din procedee
aparte nu trebuie sd depdseasca 15 . Divergentele dintre depasirile directe si inverse
pentru una si aceleasi latura nu trebuie sa depaseasca 4 cm pe fiecare 100 m distanta.

193.Tolerantele de inchidere privind altitudinea in drumuiri si poligoane inchise nu trebuie sa
depaseasca valorile, calculate prin formula:

th=0,04 Smea Y0 (cm), in care  Smea= S/n,
n — numarul de linii Tn drumuire (poligon);
S — lungimea liniilor, m.

In cazuri aparte pot fi fixate conditii mai Inalte de precizie a nivelmentului
trigonometric, metodologia lucrarilor se determind in baza unor calcule speciale.

194.Inaltimile virfului obiectivului de vizat §i a axei orizontale a aparatului de asupra marcii
centrului semnului se masoara cu o exactitate de pina la 1cm.

3.6 RETEAUA GEODEZICA DE RIDICARE (RIDICARE DE BAZA)

195.Reteaua geodezicd de ridicare este intocmitd in scopul de Indesire a bazei geodezice,
planimetrice si altimetrice pind la densitatea care asigura executarea ridicarii topografice.
Densitatea si amplasarea punctelor retelei de ridicare sint fixate de proiectul tehnic in
functie de tehnologia lucrarilor aleasa, determinatd prin respectarea prezentei Instructiuni.

196.Reteaua de ridicare se extinde din punctele retelei geodezice nationale si ale retelelor de
indesire de categoriile 1 si 2 si punctele nivelmentului tehnic.

197.Determinarea coordonatelor punctelor ridicarii retelei geodezice se executa prin metodele
de determinare automatd a coordonatelor cu ajutorul sistemelor GPS. Masurarile se
executd in regim static si retele statice rapide sau prin metoda figurilor inchise.
Tehnologia masurdrilor si cerintele prevazute pentru utilaj sint prezentate in despartitura
3.2 a prezentei Instructiuni.

198.Masurarile, executate prim metoda de retea se aplica la crearea unei retele complete ale
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ridicarii de baza. In timpul executirii acestei lucrari este rational sa activeze cel putin trei
receptori GPS. Modul de masurare este acelas, ca si la elaborarea retelei geodezice de
indesire. Durata masurdrilor sincronice la punctele ridicarii de bazd se indicd 1n
documentele tehnice ale utilajului folosit.

199.Metoda radiald de masurare GPS la punctele ridicarii de baza este mai productiva 1n
comparatie cu cea de retea. Masurarile se pot executa cu ajutorul a doud s$i mai multi
receptori. Aceastd metodad este mai economa. Masurdrile GPS se executa de la referinte
temporare, determinate dupd programul RGN-2. Masurarile la punctele retelei geodezice
de ridicare se executa in doud sedinte. Diferenta de timp dintre doud sedinte trebuie sa fie
minim 2 ore, asa dar la altd constelati a satelitilor.

200.Metoda de masurare ,,figura inchisd” presupune schimbarea consecutiva a liniilor bazice,
din care este compusd figura geometricd inchisd, care se incep din punctul initial si se
termind la punctul initial. Durata masurarilor la o sedinta depinde de lungimea liniei, dar
nu mai putin de 15 minute.

201.Cerintele catre amplasarea punctelor ridicdrii de baza si completdrii documentelor de
ridicare sint aceleasi, ca i pentru crearea retelei geodezice de indesire.

3.7 DEZVOLTAREA RETELELOR DE RIDICARE PRIN METODA
DRUMUIRII CU TEODOLITUL

202.In cazul lipsei utilajului GPS sau cind conditiile terenului nu permit aplicarea metodelor
de determinare autonoma a coordonatelor, reteaua de ridicare poate fi determinatd prin
trasarea drumuirilor cu teodolitul, prin construirea intersectiilor directe, inverse si
combinate.

203.La extinderea retelei de ridicare concomitent se determind pozitia planimetricd si
altimetricd a punctelor. Altitudinile punctelor retelei de ridicare se determind prin
nivelment geometric sau trigonometric.

204.Erorile limita de amplasare a punctelor retelei de ridicare planimetrice. inclusiv a
reperelor planimetrice in raport cu punctele retelei geodezice de baza nu trebuie sa
depaseasca pe teren deschis si teritoriu construit 0,2 mm in scara planimetricd si 0,3 mm
pe terenul acoperit cu arbori si arbusti.

205.Punctele ridicdrii de baza se fixeaza pe teren prin semnale de durata. Tipul centrului este
— M2- monolit din beton armat 10x10x60 cu macropori cu instalarea in centru a unui
pilonului cu diametrul 12-16mm. In partea superioari a pilonului este sfredelitd o
adinciturd de 2 mm cu diametrul de 1mm sau executata tdietura in forma de cruce. Fixarea
punctelor retelei de ridicare prin semnale de durata se executa din asa considerente ca pe
fiecare planseta de ridicare sa fie fixate, de regula, minim trei puncte la ridicarea cu scara
1:5000 si doud puncte la ridicarea cu scara 1:2000, inclusiv pentru punctele retelei
geodezice de stat si ale retelelor de indesire (in caz In care prescriptiile tehnice ale
beneficiarului din proiectul tehnic nu necesita o densitate mai mare de fixare).

Pe teritoriul localitatilor si al platformelor industriale toate punctele retelelor de ridi-
care si reperele planimetrico-altimetrice se fixeaza prin semnale de durata.

206.Compensarea retelei de ridicare se executd prin metoda simplificata.

Drumuirea cu teodolitul.
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207.Drumuirile cu teodolitul sint trasate cu erorile limita relative 1:2000, 1:1000, lungimile
admise ale drumuirii la masurarea laturilor cu panglicile si ruleta se indica in tabelele

urmatoare.
Lungimile admise ale drumuirilor
Masurarea liniilor Cu panglica Cu telemetru optic
Erorile relative EYYYY - L -
2000 1000 2000 1000
Scara Lungimile admise ale drumuirilor dintre punctele initiale, km
1:5000 4.0 2.0 6.0 3.0
1:2000 2.0 1.0 53.6 1.5
1:1000 1.2 0.6 1.5 1.5
1:500 0.6 0.3 — —

In sistemele de drumuiri cu teodolitul lungimile limita admisibile ale drumuirilor din-
tre punctele nodale sau dintre punctul initial si punctul nodal trebuie sa fie cu 30% mai mici
decit cele indicate 1n tabelul urmator.

Lungimile admise ale drumuirilor la aplicarea tahimetrelor electronice si telemetrului.

Scara A gr=0.2 mm A gr=0.3 mm
Lungimea admis a Numarul de laturi | Lungimea admis a dru- | Numarul de la-
drumuirii admis muirii turi admis
1:5000 12 30 16 40
1:2000 7 20 9 30
1:1000 4 20 6 20
1:500 2 20 - -

208.Lungimile laturilor la drumuirea cu teodolitul nu trebuie sa fie:

- pe teritoriile construite mai mari de 350 m si mai mici de 20 m;
- pe teritoriile neconstruite mai mari de 350 m si mai mici de 40 m.

209.Este admisa trasarea drumuirilor de teodolit suspendate, lungimile cdrora (in metri) nu
trebuie sa depaseasca marimile indicate 1n tabelul urmator

Lungimile drumuirii suspendate.

Scara de ridicare Pe teritoriile construite, Pe teritoriile neconstruite,
(m) (m)
1:5000 350 500
1:2000 200 300
1:1000 150 200
1:500 100 150

Numarul de linii in drumuirile de teodolit suspendate pe teritoriul neconstruit trebuie
sa fie de maxim trei, iar pe cel construit — de maxim patru.

210.Laturile drumuirilor cu teodolitul pot fi masurate cu telemetrele optice, tahimetrele
electronice, panglici de otel, rulete si alte instrumente care asigurd exactitatea necesara a
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masurarilor.

211. Liniile panglicilor de otel in drumuirile cu teodolitul trebuie sa fie trasate in direct si
directia inversd. Eroarea relativd a liniei, mdsurate in directie nainte §i inversd, se
calculeaza prin formula

1 Sair = Sinv.

N S

unde S — distanta masurata.

212.Drumuirile cu teodolitul se traseaza pe terenul potrivit pentru masurari liniare. Punctele
de intoarcere se aleg astfel ca sa fie asiguratd pozitia comoda a aparatului si un bun cimp
vizual pentru executarea ridicdrii. Drumuirile cu teodolitul nu trebuie sd intersecteze
liniile de poligonometrie.

213.Aparatele de masura folosite pentru masurarea liniilor sint comparate pe baza de
etalonare.

214.Tolerantele unghiulare la drumuirile cu teodolitul nu trebuie si depdseasca
f3=20" n, in care n — numarul de unghiuri in drumuire.

Concomitent cu masurarea unghiurilor orizontale se masoara printr-o singura receptie
unghiurile verticale si se introduc corectiile pentru reducerea lungimilor de linii la orizont in
cazul unghiurilor de inclinare de peste 1.5° Dacd pe linia masurata existd citeva puncte de
curbare, la mdsurarea acesteia cu panglica, ruleta sau cu alte instrumente de masurat, pe parti,
unghiurile de Inclinare se masoara pe fiecare sector limitat de punctele de curbare.

215.In drumuirile cu teodolitul unghiurile se masoari cu teodolitul cu eroare patratici medie
de mdsurare a unghiului de minim 5" precizie printr-o singurd serie completd cu
permutarea limbului cu 90° intre semireceptii.

La masurarea unghiurilor cu teodolitul cu citirea unilaterald pe cercuri (T5, T5K,
2T5K) este suficientd schimbarea de pozitie a lunetei prin zenit intre semireceptii cu
permutarea ulterioara a limbului la 1-2°

Oscilatiile valorilor unghiulare, obtinute din doud semireceptii, nu trebuie sa
depaseasca 20" .

La reperarea drumuirilor cu teodolitul spre punctele initiale se masoard doud unghiuri
adiacente. Suma unghiurilor adiacente masurate nu trebuie sa difere de valoarea obtinutd in
baza datelor initiale decit cu maximum 40" .

Centrarea teodolitelor si marcilor se efectuiaza cu ajutorul centrorului optic sau cu fir-
ul de plumb cu o precizie de 2 mm.

3.8 EXTINDEREA RETELELOR DE RIDICARE PRIN METODA TRI-
ANGULATIEI

216.Retelele de ridicare pe terenurile deschise in loc de drumuirile cu teodolitul pot fi extinse
prin metodele de triangulatie sub forma de retele simple din triunghiuri, lanturi de
triunghiuri sau insertii de puncte separate, determinate de intersectii Tnainte, inapoi sau
combinate. In calitate de laturi initiale pot servi laturile triangulatiei de ordinele 1 si 2 si
poligonometriei, precum si laturi de baza masurate special cu o eroare nu mai grosoland
de 1:5000. Nu se admite extinderea retelelor si lanturilor de triunghiuri care se sprijind pe
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o laturd (a triunghiurilor suspendate).

217.Lungimea limitd a lantului de triunghiuri sau a distantei dintre punctele initiale pe care se
sprijind sistemul de triunghiuri nu trebuie sa depaseasca lungimea drumuirii cu teodolit
de precizia 1:2000 conform scarii de ridicare.

Intre laturile (punctele) initiale se admite formarea a maximum:
20 triunghiuri pentru ridicarea la scara 1:5000;
17 triunghiuri pentru ridicarea la scara 1:2000;
15 triunghiuri pentru ridicarea la scara 1:1000;
10 triunghiuri pentru ridicarea la scara 1:500..

218.Unghiurile triunghiurilor trebuie sa fie de minim 20° iar laturile de minim 150 m.
Masurarea unghiurilor se efectuiaza cu teodolite cu precizia de minim 30" prin doua serii
panoramice, cu permutarea limbului cu 90° intre semireceptii. Divergenta dintre directiile
de un sens din diferite serii aduse la zeroul comun nu trebuie sa depaseasca 45" .

Tolerantele in triunghiuri nu trebuie sa depaseasca 1' 5.

219.Determinarea punctelor prin intersectie inainte se executd minimum din trei puncte ale
retelei de bazd, n acest caz unghiurile dintre directiile, conform punctului determinat,
trebuie sa fie de minim 30°si de maxim 150°,

220.Determinarea punctelor prin intersectie inapoi se executd minimum pe patru puncte
initiale cu conditia ca punctul determinat nu se afld lingd circumferinta, care trece prin
oricare trei puncte initiale.

Intersectia combinatd a punctului se executd prin Tmbinarea intersectiilor Tnainte §i
inapoi prin participarea a minim trei puncte initiale.

3.9 PRELUCRAREA COMBINATA A MASURARILOR GEODEZICE

221.Prelucrarea rezultatelor masurarilor include urmatoarele procese de comasare a
proceselor:

- prelucrarea materialelor masurarilor GPS;

- calcularile de teren, inclusiv cele de control la crearea retelei prin metode
traditionale;

- prelucrarea de birou si calculele de compensare.

222.Recomandatiile pentru prelucrarea masurdrilor GPS la punctele geodezice ale retelei de
indesire:

- calcularea liniilor bazice necesita coordonatele punctului initial. Coordonatele altor
puncte se calculeaza relativ la punctul initial. Coordonatele absolute ale punctului
initial trebuie sa fie cunoscute in sistemul WGS-84 cu exactitatea de 10 metri.

Parametrii de prelucrare a datelor.

La prelucrare datele instalatiei se primesc fara instalare preventivd. In cazuri rare
operatorul poate schimba unul sau citiva parametri.

Unghiul de taiere.
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Masurarilor GPS se executa la instalarea unghiului de tiiere de 15° Tot aceasta valoare
de sistemd se instaleazd fard instalare preventiva. Unghiurile mai mici de 15 ° nu se
recomanda de instalat.

La numarul satisfacator de sateliti este avantajos de marit unghiul de taiere pina la 20°.
Modelul troposferei.

Alegerea modelului nu are semnificatie deosebita, dar de lucrat ,,fara troposfera” nu se
admite.

Modelul ionosferei.

Alegerea parametrilor se foloseste numai pentru liniile bazice care nu depasesc
marimile de limitare pentru care asigurarea programata care incearca sa rezolve problema de
neunivocitate

Modelul standard este bazat pe caracteristica empiricd a ionosferei si depinde de
unghiul orar al soarelui. Dupa alegerea modelului standard, corectia se foloseste la toate
observarile de faza. Corectia depinde de unghiul orar al soarelui, de timpul masurarilor si de
inaltimea satelitilor.

Modelul calculat poate fi folosit n locul celui standard. Acest model se calculeaza cu
ajutorul diferentei dintre semnalele L1 si L2, primite de senzor. Prioritatea aplicarii acestui
model este ca el se calculeazd conform conditiilor de timp formate si locul de amplasare la
care se executd masurarile. Pentru calcularea modelului sint necesare datele colectate pe
parcursul a minim 45 minute.

La calcularea liniilor lungi, influenta ionosferei se inlaturd cu ajutorul evaludrii
combinatiei liniare de masurari pentru L1 si L2, asa numita linie de observatie L3.

Solutionarea neunivocitatii nu se efectuiaza.

Efemeridele

SKI foloseste tabele astronomice, care se pastreaza in receptor.
Frecventa de faza si frecventa de cod.

SKI alege automat informatia aptd pentru prelucrare. La prelucrarea masurarilor
intotdeauna se aplica regimul ,,automat”.

Limita.
Valoarea de sistem este primita — 20 km.

Pentru liniile care depasesc lungimea limitatad, masurarile L1 si L2 se introduc in
calitate de observatii individuale dupd metoda patratelor minimale. Cu ajutorul Fast
Ambiguity Resolution Approach (FARA) (solutionarea accileratd a neunivocitatii L1 si L2).

Valoarea apriord a erorii medii patratice.

Valoarea apriora a erorii medii patratice (EMP) se foloseste pentru minimizarea
probabilitdtii rezultatelor neautentice de calculare a liniilor de baza.

In timpul calcularii liniilor de bazd prin metoda pitratelor minime, se calculeaza
valoarea apriord a erorii medii patratice cu diferenta singulard a masurarilor de faza. Aceasta
marime depinde de lungimea liniei bazice, timpul observarilor si oscilatiile ionosferei.
Noaptea oscilatiile ionosferei sint mai mici. Valorile GMP care se recomanda de folosit:
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Ziua Noaptea
Distanta Timpul de observare Timpul de observare
Pind la 10 min  peste 10 min Pina la 10 min peste 10 min
Pind la 5 km 10 mm 10 mm
de la 5 pind la 10 km 15 mm 25 mm 10 mm 15 mm
dela 10 pindala20km | 15 mm 40 mm 10 mm 15 mm

Valoarea de sistema fara instalare preventiva pentru GMP — 10 mm.

Pentru perioada de observare de peste 30 minute GMP apriori se poate mari fara risc
deosebit.

Strategia calcularilor.

Inainte de prelucrarea datelor este necesar:

- de primit coordonate initiale WGS-84 ,,bune”;
- de determinat legdtura cu datele initiale;

- de calculat liniile lungi;

- liniile scurte.

Rezultatele prelucrarilor liniilor de baza reprezintd in sine coordonate In sistemul
WGS-84.

Toate calculele se executa In doud mini, dacd nu existd control independent dupa alte
formule.

223.Calculele de control trebuie efectuate In procesul executarii lucrarilor pentru determinarea
preciziei de masurare si corespunderea lor cerintelor instructiunii n vigoare.

224 Prelucrarea matematica a masurarilor geodezice se efectueaza in sistemul acceptat de
coordonate a proectiei universale transversale Mercator UTM si proiectiei transversale
Mercator TM si sistemul de altitudini Baltice a.1977. Aceasta include urmatoarele tipuri
de lucrart:

- intocmirea schemei retelei geodezice;

- pregatirea si analiza coordonatelor si altitudinilor punctelor initiale in scopul deter-
minarii autenticitatii §i preciziei acestora;

- transferul coordonatelor punctelor initiale din sistem in sistem;

- verificarea si prelucrarea registrelor de masurdri unghiulare si liniare, a registrelor de
nivelment;

- verificarea si perfectarea materialelor de determinare a elementelor de reducere;
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- intocmirea centralizatoarelor privind directiile §i unghiurile masurate, distantele zeni-
tale;

- calculul lungimii liniilor, masurate cu telemetrele optice sau cu alte instrumente;
- calculul tolerantelor unghiulare, polare, liniare, de coordonate;

- intocmirea borderourilor de depasiri;

- calculul coordonatelor aproximative si a altitudinilor punctelor geodezice;

- controlul calcularii racordarii semnelor de perete la drumuirea poligonometrica;

- pregatirea informatiei pentru compensare $i compensarea retelelor in special la masi-
ni de calcule electrice;

- intocmirea memoriului explicativ si a schemei de raport;
- sistematizarea materialelor si pregatirea pentru predare.

225.Eroarea medie patraticd a unghiului masurat in poligoane si drumuirile poligonometrice
inchise se calculeaza dupa formula:

fp

mg = n
N
pentru reteaua cu puncte nodale in caz de lipsa a poligoanelor inchise mf se calculeaza cu for-

mula:

fp
=

mpg =
N-k

in care fz— toleranta unghiulard in poligon sau drumuire;
n — numarul de unghiuri mésurate;

N — numarul de poligoane sau drumuiri;

K — numarul de puncte nodale.

Eroarea medie patraticd a unghiului masurat in triangulatie se calculeaza cu formula:

[V?]

mg = 3n

in care v — toleranta triunghiului;
n — numarul de triunghiuri in retea.

Termenii liberi ai conditiilor laterale si polare nu trebuie sa depdseasca
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Foi =25 m\ /18]
Valorile termeniloft liberi ai conditiilor de baza si azimut nu trebuie sa depaseasca val-

orile, calculate cu formulele pentru conditia de baza;

pentru conditia azimutului:

frae =2.5 |[m’ [0 ]+ 2m’s

unde 6 — modificarile logaritmilor sinusurilor unghiurilor de legaturd a triunghiurilor
la modificarea acestor unghiuri cu 1" 1n unitatile semnului al 6-lea;

fae=25 V m’ n+ 2m’,

m — eroare medie patraticd a unghiului masurat pentru triangulatia de ordinul respec-
tiv;

m; — erorile medii patratice ale laturilor initiale in unitati ale semnului al 6-lea logarit-
mului;

m, — erorile medii patratice ale azimuturilor initiale;

n — numarul de unghiuri la transmiterea azimutului sau numarul de triunghiuri.

226.Compensarea formatiilor geodezice se executa prin metoda patratelor minim.

In calitate de date initiale pentru compensarea bazei geodezice se folosesc
coordonatele punctelor retelei geodezice de stat de ordinele 0, 1 si 2.

227.In cazul existentei materialelor primare pentru reteaua de nivelment formatd anterior,
noua retea de acelasi ordin se va compensa Impreuna cu aceasta.

Recompensarea liniilor vechi de nivelment de ordinul IV poate fi efectuata prin meto-
da simplificatd — inserari separate in reteaua de baza de ordin superior.

228.La sfirsitul calculelor de compensare toate materialele vor fi perfectate in mod
corespunzator pentru utilizarea ulterioara la intocmirea cataloagelor de coordonate,
altitudini si rapoarte tehnice privind lucrarile geodezice.

229.In memoriul explicativ, anexat la materialele de compensare, trebuie sa fie specificate
urmatoarele date:

— sistemul de coordonate si altitudini acceptat;

— lista retelelor, incluse in compensare si caracteristicile lor tehnice;

— informatii privind baza initiala;

— metodele de compensare, particularitatile acestora;

— evaluarea preciziei,

— indicele alfabetic al punctelor;

— datele ce caracterizeaza programul (denumirea programului, tipul calcula-
toarelor etc.).

230.Cataloagele de coordonate si altitudini ale retelei geodezice de indesire se elaboreaza
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pentru punctele amplasate pe teritoriul cartografiat.

In catalog se introduc coordonatele rectangulare plane x (N) si y (E) in sistemul de
proiectie universal transversal Mercator UTM si coordonatele plane x (N) si y (E) in sistemul
de proiectie transversal Mercator TM.

231.Cataloagele cuprind datele:
- partea explicativa,
- desene ale centrelor si reperelor;
- lista de coordonate si altitudini ale punctelor;
- indicele alfabetic al punctelor;
- scheme.

232.1n capitolul , Explicatie” se descrie pe scurt lucrarile, executantul principal al lucririlor,
parametrii tehnici ai retelei, caracteristicile de precizie primite.

Lista coordonatelor punctului contine:

numarul punctului dupa catalog;

- denumirea punctului, tipul centrului;

- ordinul retelei;

- coordonatele rectangulare 1n sistemul de proiectie Transversal Mercator UTM;
- coordonatele rectangulare in sistemul de proiectii Transversal Mercator TM;

- indltimea normald H;

- punctele retelei de indesire si triangulatie se aranjeazd dupa abscisele in de-
screstere, punctele poligonometriei si reperele de nivelment — dupa liniile de dru-
muire dintre punctele initiale.

233.In indicatorul alfabetic se contin date cu denumirile punctului, ordinul si numarul lui
dupa catalog.

234.In catalog se include schema de amplasare a punctelor elaboratd pe harta topografica la
scara 1:100000.

235.1n catalog valorile coordonatelor punctelor sint plasate cu precizia de pina la 0.001 m, iar
unghiurile de directie — pina la 1" . Altitudinile centrelor in Sistemul Baltic de altitudini
a.1977.

Altitudinile, obtinute prin nivelmentul trigonometric, se inscriu pind la 0.1 m.

Unghiurile de directie si lungimile liniilor se inscriu pentru doud directii, care pleaca
din punctele pentru care sint inscrise coordonatele.

236.Catalogul altitudinilor punctelor de nivelment cuprinde:
- coperta, foaia de titlu si cuprinsul;
- partea explicativa,
- lista abrevierilor acceptate;
- desenele semnelor de nivelment;

- lista indltimii punctelor de nivelment.
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- schema drumuirilor de nivelment.
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4 METODELE DE EXECUTARE A RIDICARILOR TOPOGRAFICE

4.1 RIDICAREA AEROFOTOTOPOGRAFICA

237.Ridicarea aerofototopografica poate fi executatd prin metoda stereotopografica sau
combinatd, Tn dependenta de caracterul teritoriului ridicat, scdrii planului intocmit,
utilajului fotogrammetric disponibil.

238.Partea de contur a planului se intocmeste pe baza culesului fotogrammetric a informatiei
grafice sau pe baza fotoplanelor, iar ridicarea reliefului se executa la aparatele
stereofotogrammetrice universale; descifrarea se executd prin combinarea descifrarii de
teren si de birou.

239.Schema tehnologicd metodei combinatorice constd in intocmirea partii de contur a
planului 1n baza culesului fotogrammetric sau pe baza fotoplanelor, iar ridicarea reliefului
si completarea contururilor se executd prin metodele obisnuite terestre (cu menzula,
tahimetrica s.a.) concomitent descifrate.

240.Pe sectoarele, unde aplicarea metodei stereotopografice nu poate fi utilizatd din cauza
caracterului constructiei sau al vegetatiei trebuie de Tmbinat ridicarea stereotopograficd cu
cea terestra.

241.Ridicarea stereotopografica nu trebuie sd fie aplicata pe terenurile acoperite cu vegetatie
inaltd compacta (paduri, parcuri, tufisuri, stufarisuri) si care urmeaza a fi ridicate la scarile
1:5000 si 1:2000 cu intersectia reliefului peste 1m si 0,5 m precum si pe obiectele cu
constructii multietajate compacte, cartate la scarile 1:1000 si 1:500.

242 .Lucrarile topografice pe teren la ridicarea aerofotopografica includ:
- marcarea reperelor;

- dezvoltarea retelei de ridicare planimetrice (pregatirea planimetrici a aerofo-
togramelor);

- dezvoltarea retelei de ridicare altimetrice (pregatirea altimetrica a aerofotogranelor)
in ridicarea stereotopografica;

- descifrarea contururilor la ridicarea stereotopografica.

Lucrarile pe teren la ridicarea stereotopografica se executd conform proiectului de ex-
ecutie. Acesta include proiectul retelei de baza, de marcare a reperelor, proiectul de pregatire
a aerofotogramelor.

243.Pe schema proiectului cu semne conventionale primite se indica:
- hotarele obiectului — cu culoarea neagra;
- nomenclatura linierii planurilor — cu culoarea albastra;

- punctele ridicarii geodezice de baza planimetrice si altimetrice, inclusiv punctele
necesare dupa hotarele obiectului — cu culoarea neagra;

- orientarea axelor proiectate a rutelor de ridicare aerofoto — cu culoarea verde;

- reperele prevazute de proiect si alte puncte care urmeaza a fi determinate ca baza
geodezica — cu culoarea rosie.
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Pe schema trebuie sa fie indicate nivelele de apa si alte puncte ale caror altitudini tre-
buie sa fie determinate.

244 Proiectul de pregatire planimetrica si altimetrica trebuie sa fie semnat de elaborator si
aprobat de conducatorul lucrarilor.

245.In complexul de lucrari de birou la ridicarea stereotopografica fac parte:

- lucrarile preliminare (studiul materialelor de aerofotoridicare si al lucrarilor to-
pografo-geodezice pe teren, proiectarea de executie si pregatirea datelor initiale);
- indesirea fotogrammetrica a retelei de baza;

- culesul fotogrammetric al informatiei grafice sau crearea fotoplanelor, aerofo-
togramelor;

- interpretarea si ridicarea stereotopografica a contururilor si reliefului,
- pregatirea planurilor pentru editare.

246.Ccomplexul lucrarilor de birou la ridicarea aerotopografica combinata include:
- lucrarile de pregatire;
- indesirea fotogrammetrica a retelei planimetrice;

- culesul fotogrammetric al informatiei grafice sau crearea fotoplanelor, aerofo-
togramelor;

- pregatirea planurilor pentru editare.

4.2 RIDICAREA AEROFOTOTOPOGRAFICA

247.Aerofotoridicarea trebuie sd se execute in conformitate cu actele normative privind
aerofotoridicarea, efectuata in scopul elaborarii hartilor si planurilor topografice.

248.Scarile de fotografiere tipurile de aerofotoaparate, cerintile speciale pentru materialele
aerofotoridicarii sint prevazute in caietul de sarcini pentru executarea lucrdrilor de
aerofotoridicari.

249.Fotografierea terenului pentru ridicarea stereotopografica a reliefului in zonele de cimpie
trebuie, de regula, sa se execute cu aerofotoaparate cu distanta focala fk = 70 mm, iar
pentru zonele deluroase — cu tk = 100 mm.

Pentru teritoriul construit fotografierea se executda cu aerofotoaparatul cu distanta fo-
cala tk = 100 mm.

Pentru a exclude evidenta reprezentarilor la diferite scari a acoperisurilor §i constructi-
ilor de bazd la intocmirea fotoplanurilor, distantele focale ale AFA se aleg tinind cont de
indltimea constructiilor.

Pentru fotoplanuri la scara
1:5000 mm > Lh/20
1:2000 mm > Lh/3.2
1:1000 mm > Lh/0.8
1:500 mm > Lh/0.2
in care h — inaltimea predominantd a constructiilor, m;

L —lungimea predominanta a constructiilor, m.
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Latimea ,,spatiului stereoscopic mort” format de deplasarea imaginii obiectelor inalte
in directia de la nadir constituie:

In cazul fk = 100 mm — 0,7 din iniltimea obiectului,
fk = 140 mm — 0,5 din inaltimea obiectului,
fk =200 mm — 0,35 din indltimea obiectului.

Aerofotoridicarea se executda doar cu aerofotoaparate verificate, ale caror obiective au
fost cercetate in corespundere cu distorsiunea.

Pentru ridicare se utilizeaza aerofilme spectrozonale alb-negru si color cu protectie an-
tihalo pe suport din poliesteri.

Utilizarea aerofilmului color este recomandata la ridicarea urbana precum si a zonelor
combinate cu arbori si arbusti n perioada de toamna.

250.Directia rutelor in aerofotoridicare la fotografierea obiectelor cu arii considerabile trebuie
sa fie ,,vest-est” sau ,,est-vest”.

La ridicarea obiectelor cu suprafete mici se admite trasarea altor rute.

251.La alegerea scarii de fotografiere pentru lucrarile stereo-fotogrammetrice se tine cont de
precizia prestabilita a trasarii stereoscopice a reliefului, precizia trasarii contururilor si de
tipul instrumentelor fotogrammetrice utilizate.

252.In caz de executare a fotoplanurilor din ortofotograful, scara de fotografiere poate fi doar
de 4 ori mai mica decit scara planului.

253.In cazul aerofotoridicarii urbane pentru ridicarile topografice la scarile 1:1000 si 1:500
este util ca suprapunerea longitudinala sa fie 80%, iar cea transversald sa fie de 60%.
Fotografierea oraselor si a altor localitati e de dorit sa fie executatd in conditii de
nebulozitate Tnaltd continud, iar pe timp senin — in orele matinale sau de seara tirzie, cind
umbrele sint de 0 maxima transparenta.

254 .Materialele aerofotoridicarii se primesc conform cerintelor documentelor normative in
vigoare pentru aerofotoridicare si conditiile contractului.

Marcarea reperelor

255.Intocmirea planurilor la scard mare, cind scara aerofotoridicarii se alege cu mult mai mica
decit scara planului elaborat si cind cerintele catre exactitatea identificarii pe
aerofotograme punctele bazei geodezice sporesc, se executd marcarea punctelor bazei
geodezice si semnelor de identificare planimetrice si altimetrice addugatoare. Marcarea
reperelor de identificare se executd in scopul sporirii preciziei de identificare la scari mici
de fotografiere. Marcarea se efectueaza inainte de aerofotoridicare la un interval minim de
timp.

256.In cazul ridicarii la scara 1:5000 se marcheazi punctele geodezice de bazi geodezice si
reperele de identificare planimetrice si altimetrice. La ridicarile la scarile 1:2000, 1:1000,
1:500 se marcheaza punctele geodezice de baza, reperele de identificare planimetrice si
altimetrice, directiile comunicatiilor subterane (gure de vizitare), reperele de intrare si
iesire pe axele rutelor de aerofotoridicare.

257.Pentru marcare se utilizeaza materiale care asigura un contrast maxim intre semnalul de
marcare si fondul terenului. Dimensiunile semnalelor de marcare se determina in functie
de scara fotografierii, astfel ca pe imaginea de pe fotografie sa fie minimum:
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— lungimea si latimea unei raze a semnalului ,,cruce”, respectiv — 0,15 mm — 0,05
mm;

— distanta pina la centrul semnalului — 0,05 mm;

— latura patratului sau diametrul cercului — 0,10 mm.

Semnele de marcare trebuie s fie simetrice fata de centrele obiectelor marcate. Aba-
terile limita la simetrie trebuie sa fie de maximum 0,07 mm la scara planului intocmit.

258.Pentru fiecare semn de marcare se intocmeste o fisa speciala in care se indica locul
punctului marcat, ce a fost marcat, schita, dimensiunile si forma semnului de marcare,
inaltimea de asupra suprafetei pamintului in centimetri, materialul utilizat pentru marcare.
Dupa executarea aerofotoridicarii in fige se indica numarul aerofotogramei.

Pregatirea planimetrica a aerofotogramelor.
259.Pe teritoriul construit se executa pregatirea planimetrica a aerofotogramelor.

260.Determinarea reperelor planimetrice se proiecteaza ca supliment la punctele retelei
geodezice existente pe teren in scopul asigurarii cu baza planimetrica a fiecarei sectiuni de
retea fotogrammetrica.

@) @) @)
axa rutei
@) @)

- zona de suprapunere transversala

O - punctele de pregatire planimetrica a aerofotogramelor.

Pe sectoarele de ridicare, o lungime mai mica, fiecare sectiune este asigurata la capete
cu perechi de puncte de sprijin, situate pe parti diferite de axa rutei. Distantele dintre punctele
de sprijin in directia rutei pot constitui 80 — 100 cm la scara planului.

261.Inceputul si sfirsitul rutei de aerofotoridicare trebuie si fie asigurate de doud puncte de
sprijin altimetrice, unul dintre care trebuie sa se afle dupa hotarul sectorului de ridicare.
Hotarele, care coincid cu directiile rutelor de aerofotoridicare sint asigurate de puncte
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altimetrice suplimentare la mijloc (peste 40-50 cm), daca numarul de rute pe sector e mai
mare de trei.

262.La compensarea fototriangulatiei analitice planimetrice pe blocuri punctele de sprijin
planimetrice sint dispuse pe perimetru si la mijlocul blocului conform schemei de mai jos.

Numarul de rute in bloc si de perechi stereo in rutd depinde de programul de fototrian-
gulatie spatiald aplicat, raportul dintre scarile aerofotoridicarii si planului, configuratiei sec-
torului.

Pe hotarele libere ale sectorului punctele de sprijin planimetrice sint repartizate nu mai
rar decit peste 4-5 baze de fotografiere. Blocurile se proiecteaza astfel ca in limitele acestora
in aerofotoridicare sa lipseasca intervalele, imbindrile dintre rute si considerabile spatii acvat-
ice.

0 0 0 0 0
0 0
0 0 0
0 0
0 0 0
0 0
0 0 0 0 0

263.Pentru controlul indesirii fotogrammetrice in fiecare bloc, constituit din 4-6 trapeze ale
planului 1n elaborare, se determind 1-2 puncte altimetrice de control.

264.In calitate de repere planimetrice se aleg puncte de contur, care pot fi determinate pe
aerofotograma cu precizia de 0,1 mm la scara planului intocmit. Se interzice de a folosi in
calitate de repere planimetrice contururi cu hotare neclare.

Nu se admite de a alege in calitate de repere planimetrice contururi amplasate pe pante
abrupte sau la fundul ripelor, arbori, arbusti.

265.La executarea aerofotoridicarii la doud scari, pentru recunoastere se utilizeaza scara mai
mare. Daca scara aerofotoridicarii este mai mica decit scara planului de peste 1,5 ori,
pentru identificare acrofotoramele respective se maresc pind la scara planului.

266.Punctul de identificare al bazei geodezice se definitiveazd pe aversul aerofotogramei
printr-o circumferintd de 10 mm cu centrul in punctul recunoscut (fard a intepa semnul),
se inscrie numirul sau denumirea. In caz de citire dificild pe reversul aerofotogramei se
executd o schitd. Dacd semnul marcat se evidentiaza clar pe aerofotograma, pe reversul
acesteia se contureazd locul amplasarii semnului cu un cerc cu diametrul de 2-3 mm, se
inscrie numarul semnului si se indica forma semnului de marcare.

Daca in calitate de repere a fost ales un contur, atunci pe aversul aerofotogramei se
traseaza cu o linie intrerupta si se numeroteaza, iar pe revers se executa o schita la o scard mai
mare decit scara aerofotogramei si descrierea punctului identificat.

Punctelor identificate li se atribuie numere, care corespund numarului acrofotogramei.
Pe reversul aerofotogramei se inregistreazd nomenclatura foii planului la care aceasta se
refera.

267.Coordonatele si altitudinile reperelor se determind prin metode geodezice in conformitate
cu prevederile pentru reteaua de baza.
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268.In cazul pregatirii planimetrice discontinue, reperele nemarcate urmeaza a fi supuse
recunoasterii de control pe teren de catre al doilea executant pe un alt exemplar de
aerofotograme.

269.La sfirsitul lucrarilor pentru pregatirea planimetrica a aerofotogramelor se predau:

aerofotogramele cu punctele identificate trasate ale bazei geodezice;

- aerofotogramele cu punctele recunoasterii de control si borderoul comparativ;
- cataloagele coordonatelor cu materialele calculelor;
- reproducerile fotomontajului cu proiectul de executie a lucrarilor trasate;

- formularele planurilor;

- registrele masurarilor unghiulare si liniare pentru determinarea coordonatelor
reperelor planimetrice;

- pregdtirea altimetrica a aerofotogramelor in ridicarea stereotopografica

270.Pregatirea altimetrica a aerofotogramelor constd in determinarea altitudinilor reperelor
planimetrice sau a contururilor clare (repere altimetrice) si poate fi executatd in variantele
pregatirii continue sau discontinue in functie de scara fotografierii, echidistanta curbelor
de nivel.

271.In cazul pregatirii altimetrice totale (continue) reperele altimetrice se plaseazi ling
unghiurile fiecarei stereograme in zonele de suprapunere transversald a aerofotogramelor.
Pentru control pe fiecare stereograma para se determina al cincilea punct altimetric.

In cazul pregitirii altimetrice discontinue reperele altimetrice trebuie sa fie amplasate
perechi de ambele parti ale axei rutei in zonele de suprapunere transversala a aerofo-
togramelor de pe rutele limitrofe. Distantele dintre reperele altimetrice in directia rutelor in
ridicdrile cu inaltimea sectiunii reliefului de 0,5 si 1m pot constitui 2-1,5 km.

In ridicarile cu indltimea sectiunii reliefului de 2 m si 5 m reperele altimetrice se
suprapun cu cele planimetrice.

272.In cazul pregatirii altimetrice discontinue pentru densitatea de asigurare de catre reperele
altimetrice a aerofotogramelor marginale a sectorului ridicat al rutelor se Tnainteaza
urmatoarele cerinte:

- la indltimile sectiunii reliefului de 0,5 m si 1 m se executd pregdtirea altimetrica
continud a aerofotogramelor rutelor de hotar;

- in indltimea sectiunii reliefului de 2 m se traseaza o drumuire altimetricd pe
marginea exterioara a rutei cu asigurarea fiecarei stereograme pare cu doud repere
altimetrice;

- in indltimea sectiunii reliefului de 5 m reperele altimetrice se determina cu un in-
terval de 2-3 baze de fotografiere.

273.In pregitirea altimetrica se determina cotele nivelelor de apa in riuri si bazine, repere.
Nivelele apei in riuri se aduc la nivelul din ziua fotografierii pentru a le utiliza in trasarea
reliefului si la nivelul cel mai scazut (etiaj) pentru reprezentarea pe plan, iar in caz daca nu
sint posibile aceste actiuni 1inga cota nivelului apei se inscrie data determindrii acestuia.

Pentru suprafetele acoperite cu semandturi si ierburi este necesar sd se prezinte
caracteristica inaltimii la data aerofotoridicarii.
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274 Reperele altimetrice se marcheazd pe aerofotograme prin Intepare, prin trasarea pe
aversul aerofotogramei a unui cerc, se inscrie numarul punctului si cota acestuia. Pe
reversul aerofotogramei punctul este incercuit, numerotat si descris pe scurt.

Punctele, obtinute prin masurari, se reprezinta pe avers printr-un cerc punctat, inscriin-
du-se numarul fiecarui punct si o descriere sumara.

Punctele obtinute prin masurdri se reprezintd pe avers prin cerc punctat, se inteapa
contururile, de la care s-au facut masurdrile. Pe reversul aerofotogramei se Intocmeste
schema.

275.Altitudinile reperelor se determind prin nivelmentul tehnic la ridicare cu inaltimea
sectiunilor de 0,25; 0,5; 1 s1 2 m si prin nivelment trigonometric la inaltimea sectiunilor de
2si5m.

276.Pentru pregatirea altimetrica la fiecare trapez de ridicare trebuie sa fie determinate
minimum 5 puncte altimetrice pentru controlul stereotrasarii reliefului.

277.La pregatirea altimetricd continud urmeaza a fi supuse controlului 25 % de repere de
identificare altimetrice, iar la cea discontinud toate reperele de identificare altimetrice
nemarcate urmeaza a fi supuse unei identificari de control totale.

278.Materialele care urmeaza a fi predate:

aerofotograme cu intocmirea reperelor de recunoastere altimetrice;
- aerofotogramele cu recunoasterea de control si borderoul comparativ;

- reproducerea fotomontajului suspendat intocmit;
- registrele de masurari,

- catalogul altitudinilor si materialele calcularilor.

Descifrarea ridicarii stereotopografice

279.Descifrarea imaginii fotografice:
- recunoasterea obiectelor terenului pe fotograma;
- stabilirea caracteristicilor si desenarea prin semne conventionale.

280.La ridicarea topografica la scard mare se aplica descifrarea pe teren si in birou.

281.Descifrarea pe teren a localitatilor si obiectelor cu o sarcind inaltd de contururi poate fi
efectuata pe aerofotograme, fotoscheme, fotoplanuri marite. Materialul pe care se fixeaza
rezultatele descifrarii trebuie sa fie la scara planului care se elaboreaza sau aproape de
aceasta.

In perioada de pregitire se colecteazi si se studiazi materialele de importantd car-
tografica. Interpretarea pe teren se efectueaza, de regula, dupa cea de birou.

282.Suprafata minim a contururilor, care trebuie sa fie reprezentata:
- 20 km p. — pentru terenuri agricole economic valoroase;

- 50 km p. — pentru terenuri economic nevaloroase.
283.Continutul planului topografic la scarile 1:5000 — 1:500 este descris in punctul 1.3.

284.In procesul descifrarii bazelor obiectelor inalte se introduc corectii pe contul deplasarii
imaginii in urma proiectarii centrale a partilor superioare si a corniselor acestora. Corectia
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se ia in considerare in cazul in care depaseste precizia grafica a planului.

285.Materialele primite dupa descifrare se verifica nemijlocit pe teren.

286.Ridicarea topograficd pe fotoplane si pe planuri grafice se executd in caz dacad nu-i
posibila determinarea fotogrammetricd cu precizia necesara a altitudinilor din cauza
influentei invelisului vegetal sau cind aplicarea ridicarii stereotopografice este nerationala.

287.La ridicarea combinata pe planurile grafice (fotoplanuri) se determina nemijlocit pe teren

altitudinile punctelor,

relieful terenului

se reprezintd prin orizontale si

semne

conventionale, se interpreteaza contururile si se traseaza obiectele, care nu sint
reprezentate pe aerofotograme.

288.Pentru ridicarea combinata fotoplanul se executa pe hirtie fotograficd mata sau semimata.

La fotoplan trebuie sd fie anexat setul de aerofotograme.

289.Reteaua de ridicare planimetrica si altimetricd la ridicarea combinatd se executd in
conformitate cu cerintele capitolului 3. Proiectul retelei de ridicare se elaboreaza pe
fotoplan (planul grafic) pina la inceputul lucrarilor.

290.La ridicarile cu sectiunea reliefului de 0,25, 0,5 si 1 m drumuirile altimetrice principale se
traseaza prin nivelment tehnic in conformitate cu cerintele punctului 3.5 a prezentei
instructiuni.

291.La ridicarile cu sectiunea reliefului de 2 si 5 m se admite trasarea drumuirilor prin metoda
nivelmentului trigonometric. Lungimea admisibila a drumuirilor este prezentatd in tabelul

de mai jos.
Dru- Nivelment Nivelment
muiri geometric trigonometric
altime- . . )
: Sectiunea reliefului, m
trice
0,25 0,5 1 2
Lungi- Tole- Lungi- | Tole- | Lungi- Tole- Lungi- Tole- Lungi- | Tole-
mea ranta m ranta mea ranta | mea dru- ranta mea ranta
dru- R ca N dru- N muirii, N dru- R
inm .| Inm inm inm L inm
muirii, drumui muirii, km muirii,
km .. km km
rii, km
Principale 2 0.07 8 0.14 16 0.20 6 0.30 2 1.00
De ridi 1 0.08 5 0.15 8 0.20 in 0.50
care conditii | 69 6 1.0
nefavo-
rabile
3

292 Ridicarea reliefului pe planurile grafice (fotoplanuri) se executa cu planseta pe punctele
retelei de baza.

293.Punctele de pichetare se determind pe forme caracteristice de relief (creste, cumpene de
apa, lant de munti, curmdturi, depresiuni, vai, vilcele) si in locurile de modificare a
inclinatiei versantului precum si pe punctele caracteristice de contur (intersectii de

drumuri, linii de demarcatie, curburd accentuata a conturului, creasta barajelor etc.).
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294 .Peste fiecare 10-12 cm pe plan se determina nivelele de apa in riuri, canale si bazine de
apa la momentul ridicarii.

295 Inaltimile pichetelor se calculeaza cu o precizie de pind la 0,01 m si se inseamni pe
plansetd cu rotunjire pind la 0,1 m la inaltimea sectiunii reliefului de 1 m si mai mult. In
sectiunea reliefului de pind la 1 m indltimea pichetelor se calculeaza si se reprezintd pe
plangetd cu precizia de pind la 0,01 m. Curbele de nivel se deseneaza pe plan in creion
nemijlocit pe teren dupa culegerea pichetelor sau 1n acelag timp.

296.Distantele admisibile de la aparat pind la mira si dintre pichete nu trebuie sa depdseasca
valorile prezentate in tabelul de mai jos.

Scara de | Altitudinea | Distanta maxi- Distanta Distanta maxima de la aparat
ridicare sectiunii ma dintre maxima pina pina la mird la ridicare in m
reliefului, m pichete, m la mira la .. .
o Conturari clare Contururi
ridicarea re-
. . neclare
liefului, m
1:5000 0.5 75 250 150 200
1.0 100 300 150 200
2.0 120 350 150 200
5.0 150 350 150 200
1:2000 0.5 50 200 100 150
1.0 50 250 100 150
2.0 60 250 100 150
1:1000 0.5 30 150 80 100
1.0 40 200 80 100
1:500 0.5 20 100 60 80
1.0 20 150 60 80

297.Dupa finalizarea ridicarii planul trebuie sa fie racordat la cadrele cu care se marginesc
planurile ridicate anterior la aceeasi sau la o scard mai mare.

298.La racordarea planurilor, curbele de nivel si contururile terenului se deplaseaza pe fiecare
dintre acestea la jumatate din divergente, daca divergentele pe plan nu depasesc:

1,0 mm — pentru contururile de baza;
1,5 mm — pentru alte contururi.

Divergentele de ndltime nu trebuie sa depdseasca valoarea dubla a erorilor medii ad-
misibile de ridicare a reliefului In raport cu cele mai apropiate puncte geodezice de baza.

299.Descifrarea topografica la ridicarea combinatd se executd concomitent cu ridicarea
reliefului total in naturd sau cu verificarea si precizarea descifrarii efectuate in birou.

300.La descifrare se executa completarea ridicarii contururilor care lipsesc pe planul grafic
(fotoplan).

301. Planurile primite reprezinta:

- contururile, inscriptiile si oformarea dinafara cadrului — cu culoare neagra;
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- relieful — cu culoare cafenie;

- hidrografia — cu culoare verde;

- spatiile de apa — cu culoare albastra;

- suprafetele cu invelis dur — cu culoare roza.
302.La sfirsitul lucrarilor se prezintd;

- fotoplanul (planul grafic);

- formular la plan;

- registrul ridicarii si extinderea retelei de baza;

- copia originalului de pe teren;

- copiile racordarilor de pe cadre;

- actele controlului si de primire a lucrarilor.

4.3 RIDICAREA CU PLANSETA

303.Ridicarea cu planseta se aplica pe sectoare nu prea mari in cazurile cind:
- lipsesc materialele aerofotoridicarii;
- ridicarea aerofototopografica este economic nerationala;

- este imbinata cu alte metode (inchiderea “spatiilor moarte” in cazul ridicarii foto-
topografice terestre etc.).

304.Ridicarea cu planseta se executad pe suporturi de desen din plastic transparent putin
deformabil sau din hirtie de calitate superioara de desen tehnic incleiat pe folie de
aluminiu.

305.Pe plansete, se traseza o retea de patrate cu laturile de 10 cm in cadre cu dimensiunile
50x50 c¢m cu ajutorul coordonatografului sau a riglei topografice Drobisev. Distanta de la
cadru pina la marginile plansetei trebuie sa fie de minimum 5 cm.

Pe plangeta pregatitd se traseaza coordonatele punctelelor geodezice de baza, se
reprezintd coordonatele unghiurilor cadrelor si nomenclaturei planului pe partea de nord
(superioard) a cadrului.

Trasarea retelei de coordonate, depunerea punctelor geodezice de baza se verifica cu
ajutorul riglei de control.

Divergenta dintre lungimile laturilor patratelor de pe reteaua rectangulard cu dimensi-
unile lor teoretice nu trebuie sa depaseasca 0,2 mm, iar suma laturilor a trei sau mai multe pa-
trate — 0,3 mm. Divergentele dintre diagonalele cadrului de plan nu trebuie sa depaseasca 0,5
mm.

306.Pentru a usura in continuare orientarea plansetei pe cimpuri se vor trasa linii suplimentare
de orientare. Aceste linii sint trasate in cazurile:

- daca plangeta trebuie orientatd conform liniilor scurte (mai putin de 5 cm pe plan);

- daca punctele adiacente nimeresc pe doud plansete invecinate.

Pentru trasarea liniei de orientare se calculeaza coordonatele punctului de intersectare
a acesteia cu unul din cadrele plangetei sau coordonatele punctului situat pe linia continua.

307.Ridicarea reliefului si contururilor se executd cu ajutorul plansetei si kipreghelelor de
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tipul Kb, Kb-1, KA-2, KH si a altor aparate analoage.

Inainte de inceperea lucrarilor toate aparatele trebuie sa fie verificate si ajustate min-
utios.

308.La executarea ridicarii planseta se centreaza deasupra punctului dat cu ajutorul furcii de
centrare. Eroarea de centrare a plansetei dupa aducerea acesteia in pozitie orizontala nu
trebuie sa depaseasca:

- 5 cm pentru scara 1:500, 1:1000;
- 10 cm pentru scara 1:2000;
- 25 cm pentru scara 1:5000.

Orientarea plansetei trebuie sa fie efectuatd pe minimum doud puncte indepartate. La
sfirsitul lucrarii la statia data se verifica orientarea.

309.Reteaua de ridicare pentru ridicarea cu planseta se dezvoltd in corespundere cu cerintele
capitolului 3. Indesirea retelei de ridicare se permite de executat prin Intocmirea retelei
geometrice sau prin trasarea drumuirilor cu plangeta.

Reteaua geometrica de triunghiuri, creatd prin constructie grafica poate fi admisa in
calitate de ridicare de baza obtinute prin ridicarea cu plangeta la scara 1:5000 pe sectoare mici
in cazul existentei unei retele dese de puncte initiale, trasate pe plansete conform coordo-
natelor.

Punctele drumuirilor cu plangeta se admite sd fie determinate prin intersectii Tnainte,
inapoi si combinate precum si prin masurdri cu panglica pe linia aliniamentului dintre
punctele geodezice de baza.

Ridicarea teritoriilor construite se executd doar de pe punctele ale caror coordonate
sint determinate dupd exactitate nu mai micd ca prin trasarea drumuirilor cu teodolitul.
Numadrul de puncte ale retelei de ridicare de bazad planimetrice trebuie sa fie suficient pentru
executarea ridicarii (orientarea plansetei).

Lungimile drumuirilor cu planseta nu trebuie sa depaseasca valorile indicate in tabelul
urmator:

Scara la care se exe- | Lungimea maximd | Lungimea maximd | Numarul maxim de
cuta ridicarea a drumuirii, m a liniilor, m linii in drumuire
1:5000 1000 250 5
1:2000 500 200 5
1:1000 250 100 3
1:500 200 100 2

310.Punctele retelei de ridicare de baza altimetrice coincid cu punctele bazei planimetrice.

311.La determinarea punctelor intermediare prin metoda intersectiilor lungimea razei de
vizare nu trebuie sa depaseasca lungimea dubla admisa a liniei in drumuirea cu plangeta.

312.La aplicarea alidadei cu nomograma, in cazurile, in care anumite sectoare de teren nu pot
fi reprezentate din punctele drumuirilor de ridicare, se admite determinarea a maximum
doud puncte intermediare suspendate.
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313.Distantele dintre punctele drumuirii cu planseta se masoara cu ajutorul telemetrului cu fir
in directiile Tnainte si inapoi. Divergenta dintre valorile Tnainte si Tnapoi nu trebuie sa
depaseasca 1/200 din lungimea liniei de drumuire. Daca unghiurile de inclinare depasesc
3°se determind trasarea orizontala a liniei.
Distantele in drumuirea cu planseta la ridicarea la scara 1:500 se méasoara cu panglica
de otel sau cu telemetrele stadimetrice.

314.Eroarea relativa in drumuirea cu planseta trebuie sa fie de maximum 1/300 din lungimea
totala a drumuirii, iar toleranta liniard — sd nu depaseascd 0,8 mm pe plan. Toleranta
liniard admisa se distribuie pe plan prin metoda liniilor paralele.

315.Altitudinile punctelor intermediare ale drumuirilor cu planseta si a pichetelor de ridicare
in ridicdrile cu sectiunea reliefului peste 0,25, 0,5 si Im se determind prin nivelment
geometric iar in ridicdrile cu sectiunea 2-5 m inaltimea se admite determinarea prin
nivelment trigonometric.

316.Altitudinile punctelor drumuirii cu planseta prin metoda nivelmentului trigonometric se
determind cu kipreghelul sau cu teodolitul in doud pozitii ale cercului iar in cazul
kipreghelului cu nomograma — de doud ori pe diverse indltimi de vizare in pozitia
cercului — stinga. In cazul unghiurilor de inclinare de pind la 5° iniltimile pot fi
determinate de pe punct. Fiecare depasire in acest caz se determind de doud ori pe doua
inaltimi de vizare.

In cazul cind unghiurile de inclinare depasesc 5° acestea se masoard in directiile
inainte si inapoi.

Divergentele dintre depasirile Tnainte i Tnapoi (sau dintre depasirile, determinate pe
diferite inaltimi de vizare) nu trebuie sa depaseasca 10 cm la lungimea liniei pina la 250 m si
4 cm la fiecare 100 m 1n cazul distantelor mari.

Eroarea admisibilda altimetricd in drumuirea cu planseta nu trebuie sa depaseasca
erorile, indicate in tabel:

Sectiunea reliefului, m Eroarea admisa,
m
0.25 0.08
0.5 0.15
1.0 0.20
2.0 0.50
5.0 1.0

Eroarea altimetrica Tn drumuirea cu planseta este determinata cu semnul opus pentru
fiecare depasire proportional lungimilor liniilor de drumuire.

317.Punctele drumuirii cu plangseta pot fi utilizate pentru ridicare doar dupd racordarea
acestora conform Tnaltimii §i pe plan.

318.1In functie de scara de ridicare si de sectiunea reliefului acceptata distantele dintre pichete
si distantele de la aparat pind la mira nu trebuie sd depdgseasca valorile indicate in tabelul
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urmator:

Scara Inaltimea Distanta max- Dl.s ta}l EaA < Distanta maxima de la aparat pina la
L R maxima pina N .o
sectiunii re- ima dintre s mira in m la ridicare
de > . . la mird la
liefului, pichete, i
idicare nacarea Contururi clare | contururi neclare
n m m reliefului, m
1:5000 0.5 75 250 150 200
1.0 100 300 150 200
2.0 120 350 150 200
5.0 150 350 150 200
0.5 50 200 100 150
1:2000 1.0 50 250 100 150
2.0 60 250 100 150
1:1000 0.5 30 150 80 100
1.0 40 200 80 100
1:500 0.5 20 100 60 80
1.0 20 150 60 80

319.Ridicarea obiectelor terenului i a contururilor terenurilor agricole, se executd de regulad
prin metoda polard cu determinarea distantei de la aparat pind la pichete (punctele de
instalare a mirei) in conformitate cu telemetrul alidadei, vizind pozitiile cercului alidadei,
in cadrul caruia este orientatd planseta.

Pentru ridicarea unor puncte aparte ale planului de situatie se admite utilizarea
metodei de intersectii din minimum trei puncte de ridicare.

Razele intersectiilor trebuie sa fie intretdiate sub un unghi de min 60°.

320.Relieful este reprezentat prin curbe de nivel. Sectiunile de baza, utilizate in ridicarea
topografica la diferite scari sint reprezentate in punctul 1.1.9. Curbele de nivel trebuie
trasate in mod obligator pe teren 1n baza pichetajului.

321.Altitudinile punctelor de pichetaj in cazul unghiurilor de inclinare a terenului de pina la 3°
trebuie sa fie determinate cu raza orizontala a kipreghelului cu nivela pe lunetd sau cu
nivelmetrul, instalat alaturi de plansetd. In ultimul caz mirele trebuie si aiba diviziuni
centimetrice.

322.Cind unghiurile de inclinare ale terenului depasesc 3°, altitudinile punctelor de pichetaj se
determind cu raza oblici a alidadei intr-o pozitie unici a cercului. In acest caz locul
zeroului cercului vertical trebuie s fie determinat minimum de doud ori pe zi. Distantele
pinad la punctele de pichetaj se médsoara cu telemetrul cu fir al alidadei.

323.1n sectiunea reliefului altitudinile pichetelor de 1 m si peste, se calculeaza pina la 0,01 m
si se reprezinta pe plan cu aproximatie de pina la 0,1m. In sectiunile reliefului de sub 1 m
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altitudinile pichetelor se calculeaza si se reprezintd pe plan pind la 0,01 m. Calculul
altitudinilor punctelor caracteristice trebuie sa se efectueze in registru. In caz de ridicare
cu alidada cu cu fire reticulare rezultatele masurdrilor privind pichetele nu se inscriu in
registru.

324.Pe plan sint determinate si reprezentate ndltimile caracteristice ale formei de relief
(virfuri, cumpene de apa, curburile versantilor si virfurilor, curmaturilor, talvegurilor (in
locurile de cotiturd), ramificatii, virfurile si gurile ripelor, fundurile depresiunilor, gropilor
si pilniilor precum si pe marginile acestora, pentru riuri, piraie si bazine de apa — la nivelul
apei, pentru inaltimi la poalele acestora etc.

Nivelele de apa se determind de doud ori cu raza orizontald sau oblicd in functie de
unghiul de inclinare al terenului §i se reprezintd in registru si pe plan cu indicarea datei
determinarilor. Nivelele de apa se determina peste 10-12 cm pe plan.

325.Pe lingd indltimile punctelor de pichetaj, necesare pentru ridicarea reliefului, trebuie sa fie
determinate si reprezentate pe plan Indltimile barajelor, podurilor, virfurile si bazele
rambleurilor, 1naltimea ecluzelor, intersectiilor de axe ale drumuirilor perfectionate si
ameliorate, ale fintinilor si a altor locuri caracteristice.

326.Pe plangetele de ridicare 1n conditii de teren se intocmesc planul cotat si planul
contururilor. In caz de grad de conturare mic si relief simplu se admite imbinarea planului
cotat cu planul contururilor. Foile de calc se intocmesc in procesul de ridicare a plansetei
in fiecare zi; intre ridicare si elaborarea planurilor se admite un interval de maximum trei
zile. Pe planul contururilor se traseaza intreaga situatie si obiecte separate de pe teren, in
loc de reprezentarea terenurilor agricole se admite notarea denumirii acestora prin semne
conventionale.
Pe hirtia de calc a inaltimilor trebuie sa fie trasate toate pichetele si punctele de sprijin
cu numerele si altitudinile acestora.

327.Toate originalele de teren se intocmesc in conformitate cu cerintele cu privire la
elaborarea si pregatirea planurilor topografice pentru publicarea prezentelor Instructiuni.

328.Dacd planurile topografice sint destinate pentru amelioratie, constructii energetice,
industriale, altor structuri, obiecte si edificii industriale, pe ale caror teritorii vor avea loc
modificari insemnate de relief si de contururi si dacd aceste planuri nu sint destinate
pentru utilizarea de catre alte organizatii se admite perfectarea originalelor de teren in
creion.

329.Fiecare plansetd trebuie sa fie primitd de la executant in teren. Rezultatele receptiei sint
inscrise in actul de primire. Pichetele luate la control sint fixate pe foile de calc ale
inaltimilor cu tus rosu

330.Pentru comoditatea citirii reliefului, pe planurile la scarile 1:5000 si 1:2000 se reprezinta
minimum 10 inaltimi pe 1dm p. al planului (in caz daca in proiectul tehnic nu se prevad
altele cerinte), iar pe planurile la scarile 1:1000, 1:500 — inaltimile tuturor pichetelor.

331.In urma executirii ridicérii cu planseta sint predate materialele:
- originalul de teren;
- formularul incleiat pe reversul originalului.

- registrele de ridicare topografica si registrele privind extinderea retelei de ridicare de
baza;

- borderourile de calculare ale retelei de ridicare planimetrica si altimetrica de baza;
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- foaia de calc altimetrica si a contururilor;
- copiile conform cadrului pentru racordarea cu trapezele adiacente;
- actele de control si primire a lucrarilor de teren.

NOTA: la indeplinirea ridicarii cu planseta la scarile 1:2000, 1:1000, 1:500 pe un
suport transparent nu se intocmeste formularul, iar datele necesare se plaseaza in afara
cadrului planului.

332.Toate masurdrile si calculele privind determinarea altitudinilor punctelor si a punctelor de
drumuiri cu plangeta trebuie sa fie inscrise in registrul de ridicare topografica. Toate
documentele se selecteazd conform plansetelor, se sistematizeaza si se prezintd spre
predare (in mape).

4.4 RIDICAREA TAHIMETRICA

333.Ridicarea tahimetricd se aplica la intocmirea planurilor suprafetelor nu prea mari si a
fasiilor Inguste de teren cind utilizarea ridicarii aerofototografice si a ridicarii cu planseta
nu este rationala din punct de vedere economic, sau este imposibild din punct de vedere
tehnic, se executa doar ridicarea reliefului pe teritoriul construit.

334.Ridicarea tahimetrici se executd cu tahimetre electronice, autoreductoare, cu cu fire
reticulare, interbazice, tahimetre de tipul TO, TC-100, TC-600, TC-800, T-JI, T-B, Sokia
etc. din punctele retelei de ridicare de bazad. La ridicarea tahimetrica se utilizeazd mire
speciale sau mire de nivelment cu coeficientul 100. Indesirea retelei de ridicare se admite
sd fie executatd prin trasarea drumuirilor tahimetrice in conformitate cu cerintele, indicate
in tabelul urmator:

Scara Lungimea maxima admisibila, m Numarul maxim de
de linii In drumuirea
ridicare a drumuirii a liniilor de drumuire tahimetrica
tahimetrice tahimetrice
1:5000 1200 300 6
1:2000 600 200 5
1:1000 300 150 3
1:500 200 100 2

335.1n ridicarea la scara 1:500 liniile drumuirilor tahimetrice se masoara cu panglica de otel.

336.Distantele admisibile de la punctele retelei de ridicare de baza pind la punctele de pichetaj
si distantele dintre pichete sint indicate in tabelul urmator.
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Scara Inaltimea Inaltimea Inaltimea maxima Inaltimea maxima de la
de sectiunii maxima dintre pina la mira la aparat pina la mird in m la
ridicare | reliefului, m, pichete, m ridicarea ridicarea contururilor, m
reliefului, m
0.5 60 250 150
1.0 80 300 150
1: 5000 2.0 100 350 150
5.0 120 350 150
0.5 40 200 100
1:2000 1.0 40 250 100
2.0 50 250 100
1:1000 0.5 20 150 80
1.0 30 200 80
1:500 0.5 15 100 60
1.0 15 150 60

NOTA: In lucrarile cu tahimetrele electronice se admite majorarea de 2 ori a distantei pina la pichete.

La determinarea pozitiei contururile neclare sau a celor secundare distanta se majoreaza de 1,5 ori.
337.Unghiurile in drumuirile tahimetrice se masoard printr-o serie completad. Oscilatiile
valorilor unghiurilor, obtinute din semiserii nu trebuie sd depaseasca 30" la masurarea

unghiului cu teodolitele optice si 1' - la masurarea unghiului cu teodolitele de 30
secunde.

Erorile unghiulare in drumuirile tahimetrice nu trebuie sa depaseascd f; = 0,5 vn la
madsurarea unghiurilor cu teodolitele optice cu precizie de 5" si f3 =1'V n, in masurarea
unghiurilor cu teodolitul de precizie de 30 secunde, in care n — numarul de unghiuri in
drumuire.

Erorile liniare admisibile se determina cu formula

S
fs= unde: S - lungimea drumuirii;
400 Vv n n - numadrul de linii a drumuirii.
Eroarea altimetrica (in cm) nu trebuie sa depaseasca
S
fr=0.04 unde : S - lungimea drumuirii;;
Vv n n - numadrul de linii a drumuirii.

338.In executarea ridicarii tahimetrice trebuie sd fie controlatd mentinerea orientarii limbului
aparatului. La sfirsitul lucrarilor se verifica punctul de orientare a aparatului, rezultatele
controlului se inscriu in registru.

Pe perioada de ridicare din punctul dat se admit modificari de orientare de maxim
1,5
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339.1n scop de control si pentru a evita omiterile (“golurile”) la ridicarea tahimetrici de la
fiecare statie trebuie determinate citeva pichete, determinate de statiile vecine.

340.Distantele pina la punctele de pichetaj, unghiurile orizontale si verticale (sau depasirile pe
punctele de pichetaj), masurate la statie, se Inscriu in registrul de teren sau pe fisierul de
memorie pentru tahimetrele electronice. In paralel cu registrul de teren la fiecare statie se
intocmeste abris. Schitele abrisului se Tntocmesc cu semne conventionale (cu explicatii),
respectind aproximativ scara de ridicare pe foi separate pentru fiecare statie, orientate
conform drumuirilor, pe care se indica directia de orientare a limbului. Pe abrise se
traseaza toate punctele de pichet. Totodatd se indicd liniile structurilor reliefului
(talveguri, cumpene de apd, versantii etc.) si schematic — relieful prin curbe de nivel.

341.Punctele de instalare a mirei trebuie sd acopere teritoriul de ridicare uniform si fara
omiteri. Pentru asigurarea aceastei prevederi se efectueaza un control detaliat al terenului,
care urmeaza a fi supus ridicarii de la statia datd, si se compard datele examenului cu
abrisele statiilor vecine.

342 Executarea lucrarilor pe teren la ridicarea tahimetrica este sd fie combinatd cu
prelucrarea deplind imediata in birou a materialelor de ridicare, si care trebuie sa includa
urmatoarele:

a) verificarea registrelor de teren si intocmirea unei scheme detaliate a ridicarii de
baza;

b) calculul coordonatelor si cotelor punctelor (pina la 0,01 m) drumuirilor tahimetrice
(cu teodolitul);

c) calculul in registrele de teren al cotelor tuturor pichetelor la statie;

d) suprapunerea punctelor retelei de ridicare, a drumuirilor tahimetrice (cu
teodolitul), punctele de pichet, trasarea curbelor de nivel si deasemenea situatiei.
Lucrarile enumerate la pct. b) si c) sd fie executate la MEC, iar pentru
suprapunerea pichetelor pot fi folosite coordonatografe automatizate.

Fiecare planseta obtinutd Tn urma ridicarii tahimetrice pina la desenarea in tus se
corecteaza minutios si se verifica pe teren prin compararea reliefului si situatiei, reprezentate
pe planseta, cu terenul. Precizia ridicarii se verifica instrumental.

343.La ridicarea tahimetrica cu aplicarea plansetelor Karti 250 (metoda de cartografiere
semiautomatd) se ridica, direct pe teren sectoare separate, ale caror dimensiuni la scara de
ridicare nu sint mai mari decit dimensiunile unei plansete de desen liniar.

In urma efectudrii ridicdrii tahimetrice se prezinta:
- planurile de teren se intocmesc separat pentru fiecare statie.
- numadrul planurilor de teren este egal cu numarul de statii.

- originalul comp al planului se elaboreaza in baza planurilor de teren in conditii de
birou.

344.In urma executarii ridicarii tahimetrice se prezinta:
- schitele (abrisele) pentru plansetele respective;
- registrele ridicarii tahimetrice (placile de memorie);
- planul ridicarii tahimetrice;

- schema retelei de ridicare de baza,
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- formularul planului;
- borderoul calcularii coordonatelor si altimetrelor retelei de ridicare de baza;

- actele de control si de primire a lucrarilor.

Nota: la executarea ridicarii tahimetrice la scarile 1:2000, 1:1000 si 1:500 pe suport transparent
formularul nu se completeaza, datele necesare se plaseaza in afara cadrelor planului.

4.5 PARTICULARITAV,TILE RIDICARII TERITORIILOR CONSTRUITE.

345.Ridicarea partii de contur a teritoriilor construite trebuie sd fie executata prin metoda a
aerofototopografica ortofoto, pe fotoplanuri cu o precizie mare..

346.Fotoplanurile trebuie sa se execute In baza aerofotogramelor, obtinute cu aerofotoaparate
cu distanta focald mare (fc = 200, 350, 500 mm)..

347.La interpretarea teritoriilor construite pe fotoplanuri trebuie sd se ia in considerare
distorsiunile de perspectiva, directia si densitatea umbrelor, particularitatile reprezentarii
acoperisurilor diverse dupa constructii etc pentru determinarea corectd a directiei de
deplasare dincolo de perspectiva.

348.Precizia fotoplanurilor create pe sectoarele construite ale localitatilor trebuie sa satisfaca
urmatoarele cerinte:

- eroarea admisibila la pozitia contururilor cu configuratii clare fatd de punctele
retelei de ridicare — nu mai mare de 0.4 mm,;

- eroarea admisibild a pozitiei reciproce a contururilor apropiate — de maxim de
0.4 mm;

- nesuprapunerea contururilor conform taieturilor si laturilor cadrului fotoplanului —
de maxim 0.4 mm in la constructii capitale continud, - de maxim 0.6 mm 1in cele-
lalte zone ale orasului (in cazul coeficientului de reducere de 1.5 si peste);

- nesuprapunerea centrelor de gauri cu punctele bazei de teritoriul construit nu tre-
buie sa depageasca 0.4 mm, pe teritoriul neconstruit — 0.5 mm.

349.In conditii de birou pentru verificarea preciziei fotoplanurilor pe lingd determinarea
coordonatelor punctelor de control ale bazei geodezice i a coordonatelor punctelor de
control, obtinute prin indesirea fotogrammetrica, trebuie sa se utilizeze masurarile intre
punctele si contururile din schitele de amplasare a punctelor din retelele geodezice,
materialele topografo-geodezice din lucrdrile executate anterior; trebuie verificata
pastrarea rectilinie a conturului (strdzi, linii de tramvai, linii de comunicatii etc.).

In conditii de teren precizia fotoplanurilor pentru orage si alte localitéti trebuie sa fie
verificatd prin masurdri intre contururile Insemnate precum si intre contururi si punctele
geodezice.

In cazurile, cind precizia necesard la executarea fotoplanurilor nu se realizeaza (un
numar impundtor de zone de transformare, coeficienti de reducere mari etc.), planurile to-
pografice ale oraselor se intocmesc sub forma de planuri grafice la aparate stereotopografice
universale.

Oformrea fotoplanurilor executate pentru orage si alte localitati trebuie sa contina:

- pe marginile imprimarilor — inscriptiile: ,,La descifrarea contururilor sa se tina cont
de deplasarea acestora dupa proiectia centrald de fotografiere i sd se urmareasca
pozitia umbrelor Central (principal) al fotogramei este marcat printr-un cerc”;

59



- in formularele ridicarii o caracteristica calitativa a fotoplanurilor pe orase in com-
partimentul ,,Informatii suplimentare” se reflecta prin inscrieri, numarul zonelor de
transformare a aerofotogramelor, 1ndltimea zonelor de transformare (in metri); ver-
ificarea preciziei fotoplanului conform punctelor de control ale bazei geodezice si
punctelor fotogrammetrice de control; verificarea celor mai importante contururi
clare, conform masurarilor, plasate in schitele punctelor geodezice si a materialelor
de ridicare din anii precedenti.

350.Daca materialele de aerofotoridicare lipsesc sau din considerente economice si duratei de
executare a ridicdrii topografice prin metoda aerofototopograficd (ridicarea unor zone
separate ale orasului, oraselului etc.), se admite ca ridicarea teritoriilor construite sa se
execute prin metode terestre. Se disting ridicarea orizontala a teritoriilor construite, in care
apare necesitatea determinarii analitice a unui mare numar de puncte pe teren si ridicarea
reliefului (ridicarea altimetricd sau verticald) a teritoriilor construite. Ridicarea orizontala
(ridicarea conturului si obiectelor terenului) include ridicarea fatadelor si trecerilor si
ridicarea in interiorul cartierelor. Poate fi executatd autonom sau in imbinare cu ridicarea
reliefului (ridicare verticald) in functie de caracterul constructiei si de organizarea
lucrarilor.

351.Ridicarea orizontala a teritoriilor construite la scara 1:5000 si a teritoriilor cu constructii
rare la scarile 1:2000 si 1:1000 se executa de reguld, prin metoda ridicarii cu plangeta.

352.Ridicarea orizontald la scarile 1:2000, 1:1000 si 1:500 se executd prin metodele
perpendicularelor, aliniamentelor, intersectiilor, polara, polara reductionald si
grafoanalitica, adicad cu ajutorul plansetei si alidadei In combinare cu teodolitul sau
tahimetrul cu plangeta Karti 250 si prin masurarea cladirilor.

353.Din punct de vedere planimetric, drept bazd geodezicd pentru ridicarea teritoriilor
construite servesc punctele de indesire ale retelelor geodezice de categoriile 1si 2 si
punctele retelei de ridicare, iar din punct de vedere altimetric — reperele si marcile retelei
de nivelment de stat de ordinele I, II, III si IV si toate punctele, ale caror altitudini sint
determinate cu precizia nivelmentului tehnic. In ridicarile cu inaltimile sectiunii reliefului
peste 2 si 5 m in calitate de baza altimetrica pot fi utilizate punctele ale caror altitudini sint
determinate prin nivelment trigonometric..

354.Pind la inceperea ridicarii teritoriilor construite, se intocmeste proiectul tehnic de
dezvoltare a retelei de ridicare conform planurilor existente la scara cea mai mare, tinind
cont de caracterul si densitatea constructiei.

In ridicarea teritoriilor construite, numarul de puncte ale retelei de ridicare pe 1km p.
nu trebuie sa fie mai mic decit numarul indicat in tabelul urmator:

Scara de ridicare Numadrul minim de puncte ale retelei de ridicare pe 1 km. p.
1: 2000 8
1 :1000 16
1:500 32

355.Ridicarea teritoriului construit se executd din punctele retelelor geodezice, retelei
geodezice de bazd si din punctele de ridicare ale drumuirilor cu teodolitul. De-a lungul
strazii, in functie de conditiile de ridicare si de latimea strazii, se traseaza una sau doua
drumuiri de ridicare cu teodolitul. Drumuirile de ridicare, amplasate pe doua parti ale
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strazii, sint legate prin drumuiri transversale la intersectia strazilor sau in mijlocul
drumuirii.

In localitatile cu strazi rectilinii, in loc de drumuiri de ridicare, pot fi pichetate linii ale
aliniamentului intre punctele geodezice de baza , unghiurile coordonate ale cartierelor sau ale
cladirilor de reper. Ridicarea situatiei se executd prin metoda perpendicularelor sau intersecti-
ilor din punctele liniei de aliniament.

Punctele de aliniament intre punctele bazei geodezice se determind prin masurari din
punctele respective cu precizia de minimum 1:2000.

356.La ridicarea teritoriilor construite prin metoda perpendicularelor si a intersectiilor
distantele dintre punctele aliniamentului la masurarea cu panglica de otel sau cu telemetre
optice nu trebuie sa depasgeasca valorile date in tabelul urmator:

Scara Distanta intre punctele de aliniament
de ridicare Masurate cu ruleta Maisurate cu telemetrul optic
1: 2000 80 120
1:1000 60 80
1:500 40 50

357.La ridicarea prin metoda perpendicularelor lungimile perpendicularelor nu trebuie sa fie
mai mari decit cele indicate in tabelul urmator:

Scara de ridicare Distanta intre punctele de aliniament
Masurate cu ruleta Masurate cu telemetrul optic
1: 2000 8 60
1:1000 6 40
1:500 4 20

Lungimea perpendicularelor se masoara o singura data cu precizia de pind la 1 cm.

Perpendicularele a caror lungimi depasesc valorile indicate se consolideaza cu inter-
sectii liniare, ale cdror lungimi nu trebuie sd depaseascad lungimea aparatului de masurat
(20-50 m).

358.Prin metoda polara de ridicare unghiurile se masoara cu teodolitul intr-o singura pozitie a

cercului cu precizia de 1' , iar distantele — cu panglica de mdsurat, ruleta de otel,
telemetrul optic.

359.Ridicarea teritoriilor construite prin metoda grafoanaliticd se executd in urmatoarea
succesiune:
- determinarea coordonatelor unghiurilor cartierelor i a unor cladiri si constructii cap-
itale cu trasarea drumuirilor retelei de ridicare si trecerea lor pe plan;
- masurarea gabaritelor cladirilor cu ruleta;
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- ridicarea constructiilor §i a altor contururi cu planseta din punctele bazei geodezice si
din punctele retelei de ridicare si masurarea distantelor cu telemetrul, ruleta si panglica.

Nu se admite executarea ridicarii trecerilor din punctele intermediare si din punctele
drumuirilor cu planseta.

La masurarea constructiilor se masoard de asemenea si distantele intre unghiurile
cladirilor si constructiilor adiacente care se utilizeaza ca masurari de control.

Concomitent cu ridicarea contururilor se executa si ridicarea reliefului.

360.La ridicarea prin metodele polara si grafoanalitica distantele maxime de la aparat pind la
contururi nu trebuie sd depaseascd valorile date in tabelul urmator. La masurarea
distantelor cu panglica aliniamentul liniei se determina cu teodolitul.

Metoda de determinare a scarii de ridicare Distantele pina la contururi, m
clare neclare
La masurarea cu telemetrul cu fir
1: 2000 100 150
1:1000 60 100
1:500 40 80
La masurarea cu panglica sau cu telemetrul optic
1: 2000 250 300
1:1000 180 200
1:500 120 150

361.Pentru determinarea pozitiei punctului ridicat se masoara doud unghiuri, alaturate bazei.
Baza poate fi latura sau o parte din drumuirea cu teodolitul oricare alte doua puncte ale
bazei planimetrice, Intre care exista vizibilitate.

Unghiurile adiacente se mdsoara printr-o semiserie de receptie cu precizia de pina la
ll
Unghiul de lingd punctul determinat trebuie sa fie in limitele 30-150°.

Valorile distantelor admise pind la punctul de determinat prin metoda intersectiilor unghi-
ulare sint date in tabelul urmator:

Scara de ridicare Distanta pina la contururi, m
Clare Neclare
1: 2000 400 1200
1:1000 200 600
1:500 100 300

362.La ridicarea prin metoda intersectiilor liniare, panglica se plaseaza in aliniamentul liniei
de ridicare si pe aceasta se selecteaza punctele de baza ale intersectiilor astfel ca acestea
impreuna cu punctul de determinat sa alcatuiasca un triunghi echilateral.
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Punctele de bazd ale intersectiilor trebuie sd fie mentionate pe diviziunile panglicii,
corespunzatoare metrilor intregi. Lungimea laturii intersectiei se masoara cu ruleta de otel si
nu trebuie sa depaseasca lungimea ruletei (20-50 m).

Unghiurile cartierelor, cladirilor de reper si ale altor contururi importante se determina
prin trei intersectii.

Ridicarea in interiorul cartierelor se executa, de reguld, dupa ridicarea trecerilor.

Inainte de executarea ridicarii in interiorul cartierelor pe plansete de pe schite se trece
situatia ridicata a trecerilor si fatadelor.

Ridicarea in interiorul cartierelor se executa ca si ridicarea trecerilor.

In caz de existi obstacole pentru ridicarea in interiorul cartierelor din punctele retelei
de ridicare, aceasta poate fi executatd din punctele suspendate ale drumuirilor cu teodolitul
care se sprijina cu un capat pe reperul de baza.

Lungimea si numarul maxim de linii In drumuirile suspendate nu trebuie sa de-
paseasca datele indicate in tabelul urmator:

Scara de ridicare | Lungimea admisa a dru- | Numarul maxim de linii in drumuire
muirii suspendate, m

1:2000 200
1:1000 150 2
1:500 100 2

363. La executarea ridicarii orizontale toate datele despre mdsurari se traseazd pe schita
executata pe hirtie groasa, cu creionu, in semnele conventionale respective. Nu se admite
redesenarea abrisului.

364. Ridicarea altimetricad a teritoriilor construite in zonele de cimpie se executd cu
nivelmentele sau cu raza orizontald a teodolitului si alidadei cu nivela de pe luneta, iar pe
terenurile deluroase — cu raza oblica.

Ridicarea altimetricd poate fi executatd concomitent cu ridicarea orizontald prin
metoda grafoanaliticd sau cu planseta sau autonom in caz de existentd a planurilor de ridicare
orizontala.

365.Drumuirile de nivelment, trasate pentru ridicarea altimetricd, trebuie sprijinite pe repere
de nivelmente de ordinul I-IV si de nivelment tehnic.
In cazuri exceptionale se admit drumuiri suspendate, trasate in directiile inainte si
inapoi.
Erorile admisibile in drumuiri §i poligoane nu trebuie sa depaseasca

fh = 50 |/L_ mm,

la drumuiri mai scurte de 2 km

fn=10 |/n_ mm,

unde f,e In mm; L —lungimea drumuirii n km; n — numarul de statii.
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366.La ridicarea altimetrica tot sectorul de ridicare trebuie sa fie acoperit uniform de pichete
altimetrice, distantele dintre care, pentru scara respectivd, nu trebuie sd depdseasca
madrimile indicate in tabelul urmétor:

Scara de ridicare Distanta maxima intre pichete, m
1:5000 100
1:2000 40
1:1000 30
1:500 20

Pe lingd aceasta, pichetele trebuie sa fie determinate in locurile caracteristice pentru a
asigura reprezentarea tuturor detaliilor reliefului. La determinarea pichetelor linga colturile
cladirii, unde se afla rambleu de pamint, pichetele cotelor se determina la o oarecare distanta
de constructii pentru reprezentarea corecta a reliefului,.

Determinarea cotelor prin nivelmentul geometric pe doua parti ale mirelor pentru se
aplica pentru cotelor gurilor de fintini, soclurilor cladirilor, rigolelor de beton, tablierelor si
partii superioare a conductelor de la intersectia drumurilor. In celelalte cazuri cotele inaltim-
ilor se determind pe o parte a mirei. Lungimea razei de vizare nu trebuie sa depaseasca 150 m.

367.La nivelmentul liniar trasarea profilurilor transversale se executa cu ruleta de otel sau cu
telemetrul optic peste 20, 40, 50 sau 100 m in functie de scara planului, caracterul
reliefului si de prevederile tehnice speciale. Pe linga profilurile transversale pe punctele
caracteristice se mentioneazd pichetele intermediare. Distantele intre punctele supuse
nivelmentului ale profilurilor transversale nu trebuie sa depaseasca 40 m pe planul la scara
1:2000 si 20 m — pe planurile la scarile 1:1000 si 1:500.

La nivelarea profilurilor se determina cotele pe linia de fatada, pe axa (mijlocul) trecerii,
pe muchiile si fundul santurilor de scurgere si pe toate punctele caracteristice ale reliefului.

368.In conformitate cu prevederile suplimentare se determini altitudinile unghiurilor
cartierelor, ale intrarilor in cladiri (treapta inferioara si podeaua), mijlocul intrarilor cu
mijloace de transport in curti, partii inferioare a viaductelor, partilor inferioara si
superioard a zidurilor de sprijin si a taluzurilor, a capurilor sinelor de tramvai si de cale
feratd a intrarilor in incaperi de subsol, a intersectiilor rigolelor cu axa trecerii.

369.In lipsa intrarii in cladire din partea fatadei altitudinea se determini din partea curtii. In
cladirile cu citeva intrari se determina altitudinile intrarilor.
Nivelarea iesirilor retelelor ingineresti subterane se executi in cazul existentei
unei sarcini speciale.

370.In scopul controlului la fiecare statie se determina cotele a cel putin doud pichete de
control, care se afla in zona de suprapuneri si pot fi obtinute de la alta statie.
Divergenta dintre cotele de control obtinute de la diferite statii nu trebuie sd de-
paseasca 20 mm.

371.Desenarea reliefului poate fi executatd nemijlocit in procesul de ridicare precum si in
birou conform abriselor elaborate.

Pe sectoarele cu constructie densad se admite ca curbele de nivel sd nu fie trasate, se
limiteaza numai cu reprezentarea altitudinilor punctelor.
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372.Trasarea contururilor si obiectelor de pe teren pe plan trebuie sa fie executatd in aceeasi
succesiune 1n care au fost executate lucrarile de ridicare (punctele coordonate ale
unghiurilor cartierelor si ale constructiilor capitale, trecerile, partea interioara a
cartierelor).

373.Intocmirea planului conform materialelor ridicrii, executate prin metoda intersectiilor si
perpendicularelor incepe cu depunerea pe plan a liniilor si a tuturor punctelor drumuirilor,
care constituie bazele perpendicularelor sau de pe care au fost executate intersectiile. Din
aceste puncte prin perpendiculare si intersectii sint trasate puncte de determinare ale
contururilor si obiectelor terenului.

Initial pe plan sint depuse toate constructiile si obiectele principale care au rol de ori-
entare. Constructiile din interiorul cartierului sint depuse pe plan dupa trasarea constructiei
trecerilor. In final se depun contururile, determinate de drumuirile suspendate. Corectitudinea
depunerii contururilor pe plan se verifica in procesul de intocmire dupa masurarile de control,
executate la ridicare.

374.Se admite ca depunerea punctelor contururilor pe plan sa fie executatd cu raportorul sau
cu goniometrul cu coardad. Daca distantele polare pina la contururile rigide depasesc 30 m
la ridicarea la scara 1:500, 60 m — la ridicarea la scara 1:1000, 120 m — la ridicarea la
scara 1:2000, suprapunerea acestora se efectueaza conform coordonatelor..

375.Concomitent cu intocmirea planurilor trecerilor si a situatiei in interiorul cartierului pe
plan se reprezinta cotele.

Cotele pichetelor se calculeaza direct in registru si se verificd de catre a doua per-
soana.

Toate cotele se reprezintd pe plan cu aproximatie de pind la 0.1 m. Cotele punctelor
determinate prin nivelmentul geometric se depun pe planurile la scarile 1:1000 si 1:500 cu
precizia pina la 0.01m.

Pentru comoditatea corectarii cotele sint reprezentate cu creionul pe partea stinga a
pichetului, dar se deseneaza — pe cea dreapta.

376.Planul elaborat urmeaza a fi verificat pe teren prin compararea in naturd si executarea
masurdrilor de control.

377.Erorile dintre distantele luate de pe plan si cele obtinute prin masurarile de control nu
trebuie sd depdseasca 0,4 mm la scara planului. La obtinerea divergentelor neadmise se
verifica corectitudinea suprapunerii punctelor pe plan conform datelor abrisului, iar in
cazul nedepistarii greselei, se repetd masurdrile pe teren (in naturd).

378.Prelucrarea in birou se recomanda de efectuat la MEC (calculator) prin una din
urmatoarele tehnologiile:

- cu utilizarea MEC pentru calculul coordonatelor punctelor si cu intocmirea
plansetelor prin metode traditionale;

- cu utilizarea MEC si coordonatografului automat.

La utilizarea MEC inregistrarea rezultatelor masurarilor trebuie sa se efectueze intr-un
registru special.

379.In urma executirii lucrarilor de ridicare a teritoriilor construite spre predare se prezinta:
- originalele plansetelor pe suport rigid sau pe material plastic si formularele;
- abrisele ridicarilor orizontale si altimetrice;

- registrele de teren si schemele de trasare a retelei de ridicare;
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- catalogul de coordonate si cotele punctelor;

- schema amplasarii plansetelor de ridicare;

- copiile pentru executarea racordarilor conform cadrelor;
- foile de corectura;

- actele de verificare pe teren si de receptie a lucrarilor;

- scurt raport tehnic (pe obiectul ridicarii)

4.6 RIDICAREA COMUNICATIILOR SUBTERANE

380.Comunicatiile subterane si edificiile legate de acestea constituie unul din elementele de
baza ale continutului planurilor topografice.
Planurile topografice, care reprezinta comunicatiile subterane, trebuie sa fie elaborate
in conformitate cu prevederile prezentei Instructiuni si Instructiunilor in vigoare privind ridi-
carea si elaborarea planurilor comunicatiilor subterane.

381.Elementele comunicatiilor subterane trebuie sa fie reprezentate pe planurile topografice in
functie de scard si in conformitate cu semnele conventionale in vigoare ale planurilor
comunicatiilor subterane (Atlas de semne conventionale pentru planurile topografice si
cadastrale la scarile 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500 ANGC a Republicii Moldova,
Chisinau, 1997).

382.Pe planurile topografice este necesar sa fie reprezentata pozitiile precise planimetrice si
altimetrice a trei grupe de comunicatii subterane de clasificare stabilita:

— conducte;
— retele de cabluri;
— tunele (colectoare principale).

La conducte se refera: retelele de alimentare cu apa, de canalizare (de diverse sisteme),
de termoficare, alimentare cu gaze, de drenaj precum si retelele cu destinatie speciald: con-
ducte de petrol, de pacura, de abur, de cenusa etc..

La retelele de cabluri se refera retelele de curenti mari de joasa si nalta tensiune (pen-
tru iluminare, transport electric) si retele de curenti de intensitate slaba (pentru telefonie, tele-
graf, radioemisii etc.).

Tunelurile servesc doar pentru amplasarea cablurilor. In colectoarele comune sint am-
plasate retele de diversa destinatie.

383.Planurile topografice ale caror sarcind de contur o constituie comunicatiile subterane pot
fi elaborate combinate sau separate. La elaborarea planurilor combinate toate grupele de
comunicatii subterane se traseazd pe originalele planurilor topografice ale terenului.
Planurile combinate se elaboreazd in cazul in care trasarea comunicatiilor subterane pe
planurile topografice este asiguratd de citirea si claritatea tuturor comunicatiilor
reprezentate §i a caracteristicilor acestora. Planurile separate se elaboreaza in cazul unei
densitati mari a teritoriului ridicat cu contururi de constructie si comunicatii subterane.
Planurile separate se elaboreaza pe duplicatele descarcate ale planurilor topografice la
scara 1:500 (1:1000). Pe duplicatul descarcat pot fi trasate deodata toate comunicatiile sau
in functie de densitatea retelelor, una sau citeva grupe (tipuri) de retele pozate (de
exemplu planul retelelor apeductelor, planul retelelor electrice etc.).

384.Nu se admite elaborarea planurilor comunicatiilor subterane prin marirea lor de pe
planurile la scari mai mici..
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385.In calitate de bazi de desen pentru planurile comunicatiilor se utilizeaza materiale putin
deformabile care ar asigura integritatea de lunga durata a originalelor:

- plansete executate pe suport (aluminiu, textolit, viniplast, placaj etc.);

- materiale plastice transparente (lavsan, hostafan etc.), care fac posibila executarea
copiilor, asigurd elaborarea planurilor separate si utilizarea conectarii caracterelor literelor
originalelor.

Drept materiale initiale pentru elaborarea planurilor comunicatiilor subterane servesc:
materialele ridicarilor de executie, materialele de ridicare a elementelor existente (pozate an-
terior) ale comunicatiilor subterane; cataloage si profiluri de constructii si linii de comunicatii
subterane, materiale de arhiva cu caracter informativ si de evidentd; date despre organizatiile
care exploateaza comunicatiile subterane, despre institutii §i intreprinderi industriale; materi-
ale privind ridicarile din anii precedenti.

386.Modul principal de primire a datelor despre comunicatiile subterane este culegerea
informatiilor despre ele si trecerea lor pe planuri.
Nemijlocit ridicarea comunicatiilor subterane se executd doar in acele cazuri, cind pla-
nurile privind ridicarea au fost pierdute si se cere restabilirea lor.

387.Ridicarea comunicatiilor subterane trebuie s fie executatd in baza retelei geodezice
existente sau a retelei de ridicare de baza plani-altimetrica create din nou.
Exactitatea bazei trebuie sa corespunda prevederilor prezentei Instructiuni.

388.Ridicarea elementelor de comunicatii subterane pe planurile topografice se executd, in
special, prin metodele de ridicare cu tahimetrul si teodolitul. Acestea pot fi combinate cu
metodele aerofototopografice.

389.Ridicarea de executie a comunicatiilor subterane este efectuata la scara 1:500 in transeele
descoperite in procesul sau la sfirsitul constructiei.
Desenul (planul) de executie se elaboreaza pe planul topografic existent utilizat la in-
tocmirea proiectelor pentru retelele pozate subterane.

390.La ridicarea de executie pozitia planimetrica a comunicatiilor subterane si a constructiilor
legate de acestea poate fi determinata:

- pe teritoriul construit — din punctele retelei geodezice de baza si punctele retelei de
ridicare de baza, precum si prin masurarile de la cele mai apropiate cladiri capitale
si edificii si colturile (unghiurile) de cartier, ale caror coordonate sint determinate
prin metoda polard din punctele bazei geodezice si din punctele drumuirilor de
ridicare;

- pe teritoriul neconstruit — din punctele retelei geodezice de bazad si din punctele
drumuirilor de ridicare.

391.In urma lucririlor executate pentru ridicarea de executie a comunicatiilor subterane se
prezinta:
- schemele drumuirilor cu teodolitul si de nivelment;
- schitele (abrisele) ridicarii constructiilor subterane si edificiilor lor;
- registrele de nivelment si masurdri de unghiuri;
- lista calculelor coordonatelor si altitudinilor;
- desenul de executie.

392.Lucrdrile privind ridicarea comunicatiilor subterane existente se efectueaza in baza unui
caiet de sarcini (proiect tehnic) avizat dupa identificare si studiere.
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Identificarea pe teren a comunicatiilor subterane (pe teritoriul localitatilor si in-
treprinderilor industriale) include lucrdrile de pregatire si de detectare a retelelor pe teren.

393.Determinarea directiilor liniilor comunicatiilor pozate anterior intre fintini, precum si a
comunicatiilor fara fintini se executd cu ajutorul aparatelor electronice de cautare —
detectoare de transee si conducte, iar 1n locurile unde utilizarea acestora este imposibila —
prin sondare-scotocire.

Ridicarea comunicatiilor subterane existente include ridicarea plani-altimetrica a iesir-
ilor la suprafata terestrd si ridicarea liniilor, depistate cu aparatele de cautare sau prin de-
scoperirea de sondele-scotociri.

394.Pozitia planimetricd a tuturor tipurilor de comunicatii subterane se determina din punctele
retelei geodezice de baza si ale retelei de ridicare de baza, precum si din unghiurile
cladirilor si edificiilor capitale, fintinilor etc..

395.Ridicarea iesirilor comunicatiilor subterane, pozate anterior, se executd prin intersectii
liniare, metodele perpendicularelor, polara si prin aliniamente.

396.Pentru detectarea comunicatiilor subterane cu precizia de 10-30 cm se utilizeaza
detectoare de comunicatii subterane, detectoare de trasee de mare precizie (UT-5, BTP-V,
TIIK-1, detectoare de fintini (KI-3, UI1-7).

397.1n rezultatul lucririlor executate privind ridicarea si nivelmentul comunicatiilor subterane
existente se prezinta:
- registrele de masurare a unghiurilor si de nivelment al comunicatiilor subterane;
- schitele de studiu si reperari ale constructiilor subterane si edificiilor lor;
- schemele retelei de ridicare (drumuiri cu teodolitul si de nivelment);

- listele calculelor coordonatelor unghiurilor (colturilor) cartierelor, constructii si
comunicatii subterane.

4.7 RACORDARI CONFORM CADRELOR PLANURILOR TOPOGRAFICE
ADIACENTE

398.Toate elementele continutului planurilor topografice trebuie sa fie adunate impreuna cu
elementele corespunzatoare ale foilor adiacente pe acele laturi ale cadrului (ramie) la care
adera planurile la aceeasi scard sau la o scard mai mare, executate in acelasi sisteme de
coordonate si altitudini.
In cazul in care ridicarea la aceeasi scard pe planurile adiacente a fost executata in alt
sistem de coordonate sau altitudini, atunci:
- racordarea pe plan se realizeaza prin suprapunere, copiere pe hirtie de calc conform
contururilor, amplasate pe doua plansete adiacente;
- racordarea pe altitudine nu se efectueaza, insa pe cadrul liber se traseaza drumuirea
de nivelment si cotele, obtinute din aceasta drumuire, se reprezintd pe planul cotat peste 3-5
cm §i se unesc cu tus rosu, in calitate de puncte de control trebuie sa fie alese contururile care
sint pastrate de lunga durata pe teren.

399.1n cazul in care pe planurile adiacente lipseste ridicarea la aceeasi scar sau daca ridicarea
existenta este executata la o scard mai mica (minimum 1:2), atunci cadrul este asigurat ca
liber in raport planimetric prin trasarea drumuirii cu teodolitul, in urma acesteia se
coordoneaza toate contururile mai evidentiate ale terenului, si In raport altimetric — prin
trasarea drumuirii altimetrice. Drumuirile trasate intru asigurarea cadrelor libere se trec pe
planul de calca cotat. In acest caz se reprezinta cotele si coordonatele celor mai evidente
contururi cu precizia de pina la zecimi de metru (coordonatele — ultimele patru cifre).
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In ridicarea stereotopografica la scarile 1:2000 — 1:5000 fiecare fotograma pe cadrul
liber se asigurd cu minimum un punct planimetric si doud puncte altimetrice.

La ridicarea la scara 1:5000 reperele de identificare planimetrice sint amplasate nu mai
rar decit peste patru, iar cele altimetrice — peste doud baze. La elaborarea planului pe calca
pentru originalele stereotopografice punctele de control pe cadrul liber se reprezintd cum este
indicat mai sus.

400.La finisarea executarii ridicarii topografica, topograful copiaza pe hirtia curata situatia si
relieful pe fisia de 2-3 c¢cm de la chenar si preda copia conducatorului de lucrari, care
efectueaza controlul corectitudinii racordarilor Intre executanti.

401.Divergentele dintre contururi nu trebuie sa depdseasca:

- 1.0 mm — pentru contururile de baza la care se refera: hotarele, cdile ferate, sose-

lele, strazile, drumurile ameliorate, liniile litoralului si alte contururi clare;

- 1.5 mm — pentru alte contururi.

Divergentele la inaltime nu trebuie sd depdseasca valoarea dubla a erorilor medii ad-
mise ale ridicarii reliefului relativ la cele mai apropiate puncte ale bazei geodezice. Pentru
ridicdrile teritoriilor construite si pentru ridicarile la scarile 1:1000, 1:500 toate tolerantele se
micsoreaza de 1.5 ori.

402.Divergentele de pozitie a contururilor si curbelor de nivel se elimina:

a) pe partea neconstruiti — prin deplasarea la jumitatea de valoare a divergentei pe
fiecare contur;

b) pe partea contruitd — pentru contururile neclare la fel ca si in p. a), pentru contu-
rurile clare (cladiri, cdi ferate si de tramvai, poduri, linii de telecomunicatii, linii
electrice de transport) divergentele se elimina prin deplasare, tinind cont de corec-
titudinea orientarii conturului terenului si de pastrarea dimensiunilor masurate di-
rect ale acestuia.

403.In ridicarea stereotopograficd se realizeazd racordarea rezultatelor interpretdrii prin
colationarea tuturor contururilor in fasia cu latimea de 2-4 cm.

404.Racordarea la planurile existente la aceeasi scard sau la una mai mare, create in acelasi
sistem de coordonate si Indltimi, se executd in urmatoarea ordine:

- daca divergentele nu depdsesc limitele, indicate in pctul 4.7.4 la scara noului plan,
corectarile se introduc in originalul nou;

- daca divergentele depdsesc erorile, se realizeaza un control instrumental pe cadrul
planului adiacent si se aproba calitatea noii lucrari, precum si, pe masura posibil-
itatii, se stabileste cauza neracordarii.

In caz de divergente inadmisibile, problema privind modul de receptie a ridicarii noi
se solutioneazd de conducatorii subdiviziunilor dupa rezultatele controlului si materiale
ridicarii.

Daca ridicarea noua este considerata calitativa, pe cimpul plansetei de ridicare si in
formular se face inscrierea respectiva, iar materialele controlului se pastreaza in mapa planu-
lui.

Pentru corectitudinea racordarii pe toate laturile cadrului planului topografic este re-
sponsabil executantul.

Cadrele planurilor topografice in baza caror s-a executat racordarea sint semnate de to-

pograful, care a executat-o, si de conducatorul nemijlocit al lucrarilor cu indicarea datelor de
executare.

405. La ridicarea topografica a oraselor trebuie sa se tind cont, ca:
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— foile planului orasului in limitele zonelor construite, directiile autostrazilor nu se
semneaza;

— pe foile planului orasului, in limitele razei ordasenesti unde exista mari sectoare
neconstruite, iar unele parti ale orasului sint separate si se unesc prin autostrazi,
directiile autostrazilor se semneaza atit spre partea de la hotarul ridicarii cu indi-
carea distantelor pind la cel mai apropiat nod de drumuri cit §i spre partea orasului
cartografiat, Insa fara indicarea distantelor.

Redactarea planurilor topografice.

406.Scopul lucrarilor de redactare, efectuate la toate etapele ridicarii topografice constituie
asigurarea autenticitdtii i completitudinii continutului  planurilor topografice,
corectitudinea geografica si caracterul demonstrativ al reprezentarii terenului precum si
unitatea n reflectarea elementelor omogene ale terenului pe toate foile planului teritoriului
de ridicare.

Lucrérile de redactare includ:

- studiul in prealabil al teritoriului ridicarii in baza materialelor existente si pe teren,
evidentierea particularitatilor caracteristice ale terenului, care urmeazd a fi reprezentate in
mod obligatoriu pe planurile elaborate;

- asigurarea colectarii oportune si analizei materialelor de destinatie cartografica, pre-
cum si stabilirea metodicii de utilizare a acestora pentru reducerea volumului de lucrari pe
teren si facilitarea procesului de interpretare;

- elaborarea dispozitiilor in forma de nota sau schema de redactare privind executarea
interpretarii si ridicarii reliefului (inclusiv elaborarea modelelor);

- instruirea executantilor pe probleme de continut al planurilor topografice, utilizare a
semnelor conventionale, interpretare (descifrare) si reprezentare a reliefului;

- organizarea transcrierii denumirilor geografice amplasate pe planurile topografice;

- examinarea redactionald a materialelor de interpretare finisate si a originalelor pla-
nurilor topografice, care in functie de complexitatea teritoriului ridicat, poate fi executatd in
intregime sau selectiv.

407.Redactarea trebuie efectuatd la toate etapele de elaborare a planurilor dupa corectura si
receptia materialelor de catre conducatorii lucrarilor (sefii echipelor de teren, brigadierii
lucrarilor de birou etc.).

In procesul examindrii redactionale se verifica corectitudinea reprezentarii pe planuri a
elementelor terenului, utilizarea materialelor de interpretare pe teren si a materialelor departa-
mentale, corectitudinea de stabilire a caracteristicilor obiectelor de pe teren, completitudinea
si corectidudinea denumirilor geografice, coordonarea reprezentarilor elementelor identice ale
terenului, inscriptiilor cotelor altitudinilor, nivelelor de apa, semnelor conventionale, corecti-
tudinea executdrii racordarii cu foile adiacente.

408.Schemele de redactare sint destinate pentru coordonarea continutului unor foi separate ale
planurilor intre ele in limitele intregului sector de ridicare. Ele se indeplinesc in procesul
de intrepretare, se completeazd pe parcursul ridicarii stereoscopice si se utilizeazd la
pregatirea planurilor pentru editare.

409.Schemele de redactare se intocmesc pe copii albastre de pe imprimatele de tiraj ale
hartilor (planurilor), ale caror scara e de 2-2,5 ori mai mica decit scara ridicarii
topografice.
Pe schemele de redactare se indica:
- obiectele de hidrografie cu reprezentarea denumirilor, cu indicarea navigatiei,
directiile si vitezele de curgere, altitudinile nivelelor de apa;
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- denumirile localitatilor, existenta consiliilor judetene si comunale, denumirile de
statii de cale feratd, debarcadere, locuri de ancoraj si denumirile de strazi principale;

- caile ferate, autostrazile, soselele si drumurile ameliorate cu prezentarea caracteristi-
cilor acestora, prevazute de semne conventionale, directiile drumurilor;

- hotarele administrative si judetene, hotarele terenurilor care apartin oraselor;

- liniile de transport de energie electrica de Tnalta tensiune pe stilpi cu indicarea
indltimii acestora;

- denumirile obiectelor geografice (munti, creste, trupuri de padure etc.).

4.8 ELABORAREA ST PREGATIREA PLANURILOR TOPOGRAFICE
PENTRU EDITARE

410.Planurile topografice la scarile 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500, de regula, se pregatesc
pentru editare si se editeazd 1n cadrele foilor de nomenclator, stabilite de prezenta
Instructiune sau in forma de planuri centralizatoare (de racordare).

411.Planurile centralizatoare se elaboreazd in scopul solutiondrii problemelor legate de
constructia si exploatarea gospodariei ordsinesti, plandrii, amenajarii teritoriului etc.

412.Planurile centralizatoare la scara 1:2000 se elaboreaza in baza materialelor de ridicare la
scarile 1:500 — 1:2000, planurile centralizatoare la scara 1:5000 se elaboreaza in baza
materialelor la scarile 1:2000 — 1:5000. Planurile centralizatoare pot fi editate pe una sau
citeva foi de format mare si trebuie sa satisfaca prevederile prezentei Instructiuni.

Nota: Planurile centralizatoare la scara 1:10000 se elaboreaza in baza materialelor ridicarilor
la scarile 1:2000 — 1:10000.

413.La elaborarea planurilor in baza materialelor ridicarilor la scard mai mare se efectueaza
generalizarea partii de contur si a reliefului tinind cont de inaltimea sectiunii, acceptata
pentru scara data.

Generalizarea partii de contur si a reliefului se executa in conformitate cu indicatiile
redactionale, ale caror prevederi principale trebuie sa fie mentionate in proiectul tehnic al lu-
crarilor.

La generalizare trebuie sa se tina cont de faptul ca:

- edificiile, care prin dimensiunile sale nu sint exprimate la scara planului (fintini,
piloni etc.), se noteazd pe plan prin semne conventionale astfel ca centrele acestor
constructii sa coincida cu centrele semnelor conventionale. Liniile cartierelor la
generalizare, trebuie sa corespunda configuratiei generale ale lor in natura;

- la elaborarea elementelor liniare (cai ferate, autostrazi, fisii forestiere, poduri etc.)
este necesar cu axa acestora sa corepunda cu axa semnului conventional;

- 1n caz de amplasare densa a constructiilor se admite ca unele constructii separate
neexprimate la scara planului in elaborare sa nu fie reprezentate;

- la generalizarea reliefului trebuie sa se tinda ca desenul generalizat ale orizon-
talelor sa nu deregleze concordanta dintre curbele de nivel existente pe materialul
initial. Pentru o mai buna reprezentare a formelor de relief se admite deplasarea
curbelor de nivel fatd de pozitia lor pe materialul cartografic de baza la valoarea
care nu depaseste 1/5 din valoarea luata pentru baza planului elaborat.

Lista detaliatd a elementelor, care urmeaza a fi generalizate, este datd in indicatiile

redactionale.

414.Elaborarea planurilor topografice prin metoda intocmirii hartilor in functie de materialele
utilizate si de caracterul complex al terenului (numdrul de contururi, obiecte geografice,
elemente de relief si aspectul modului de constructie al localitatii) poate fi efectuatd prin
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urmatoarele moduri:
- conform copiilor albastre ale materialului initial;
- elaborarea pe un suport pur cu utilizarea aparatelor de proiectare;
- conform copiilor cafenii sau negre ale materialului initial.

415.0riginalele, de regula, se elaboreazd in patru culori in conformitate cu semnele
(semnalele) conventionale 1n vigoare. Pentru planurile cu o sarcina grafica nu prea mare si
care nu sint destinate editarii, se admite elaborarea originalelor intr-o singura culoare.

416.Planurile topografice pot fi prezentate in forma de originale de editare sau in forma de
originale de intocmire (de ridicare). Cazurile de obtinere a originalelor de intocmire sau de
editare si a copiilor de pe acestea sint stipulate n proiectul tehnic al lucrarilor.

417.0Originalele de intocmire trebuie sa ofere posibilitatea de a executa de pe ele fotocopii
clare. Originalele de editare se executd in cazurile de necesitate a obtinerii imprimatelor
de tipar (litografice).

418.Marginile originalului de intocmire trebuie sa contind toatd informatia din planurile care
urmeaza a fi editate. Pentru prezentarea planurilor la scarile 1:5000, 1:2000 si 1:1000 este
recomandabila utilizarea pozitivelor standard ale cadrelor cu marginile perfectate pentru
imprimarea acestora pe copiile executate.

419.0riginalele de editare, indiferent de modul lor de executare, trebuie sa satisfaca
urmatoarele cerinte:

- sareproduca complet si precis continutul originalelor de teren sau a originalelor de
intocmire;

- semnele conventionale §i caracterele inscriptiilor de pe originale conform desenu-
lui si dimensiunilor trebuie sa corespunda semnelor conventionale si mostrelor de
caractere, prezentate in tabelele cu semne conventionale;

- toate elementele de reprezentare si inscriptiile trebuie sa fie clare, sa aiba o densi-
tate uniforma si suficienta, in locurile de convergenta a diverselor semen inter-
valele dintre acestea trebuie sd fie o distantd de minim 0,2 mm;

- elementele de continut ale originalelor dezmembrate ale unei foi de harta trebuie
coordonate intre ele astfel, ca la editarea planului sa fie asiguratd suprapunerea si
coordonarea elementelor care se imprima cu vopsea de diferite culori;

- dimensiunile laturilor si diagonalelor foilor originalelor de editare trebuie sa fie
egale teoretic sau sa se deosebeascd de acestea cu maxim 0.2 mm — pentru origi-
nalele executate pe material plastic transparent §i cu maxim 0.5 mm — pentru origi-
nalele executate pe hirtie de desen.

420.Modurile principale de intocmire a originalelor de editare:
- gravarea sau desenarea pe materiale plastice transparente putin deformabile;

- desenarea pe materiale plastice speciale cu tus colorat cu extragerea ulterioara a
culorilor prin metoda de contact, fotomecanica sau electronica;

- desenarea pe hirtie, incleiatd pe folie de aluminiu sau de alt material putin
deformabil.

La pregétirea originalului de editare prin gravare, de reguld, se graveaza sau se executa
originale separate ale elementelor de continut (conturul, relieful, hidrografia).
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La desenarea pe material plastic cu tus colorat special tehnologia prevede executarea a
doua originale de editare: unul — suprapus, cu o sarcina de linii multicolore pentru imprimarea
cu vopsele colorate si al doilea — cu sarcina ramasa pentru imprimarea cu vopsea neagra.

La pregatirea originalului de editare prin desenarea pe hirtie de desen (Watman) in-
cleiatd pe suport putin deformabil, de pe originalul de Intocmire (de teren) se executd copia
azurie.

421.Este rationald pregatirea planurilor pentru editare prin metoda desendrii separate sau in
caz de necesitate, Tn cpmplexitate cu gravarea, astfel, incit sd fie asigurata calitatea
superioara a produselor obtinute.

422 Planurile la scara 1:2000 trebuie sa fie editate, de reguld, monocolore, insa, prin prevederi
suplimentare, nu este exclusa editarea planurilor topografice liniare in trei culori.
Planurile oraselor si altor localitati la scara 1:5000 trebuie sa fie editate: 2/3 din tiraj —
liniare in trei culori (neagra, azurie, cafenie) cu vopsirea suplimentara a suprafetelor de apa si
a trecerilor cu imbracaminte dura; 1/3 — monocolor.

4.9 PLANURILOR TOPOGRAFICE DIGITALE SI ELECTRONICE

423.Rezultatele ridicarilor topografice pot fi reprezentate in forma de plan topografic digital
sau electronic.

Planul topografic digital constituie modelul digital al terenului obtinut prin luarea in
considerare a legitatilor generalizarii cartografice in proiectiile, sistemul de coordonate si alti-
tudini, acceptate pentru planuri, si care este inregistrat pe suporturi magnetice (optice).

Planul topografic digital, vizualizat cu utilizarea mijloacelor de programare si tehnice
in sistemul acceptat de semne conventionale, se numeste plan topografic electronic.

424 Planurile topografice digitale se obtin prin notarea coordonatelor spatiale ale obiectelor
de pe teren si a codurilor caracteristicilor acestora, in forma de cifre in procesul ridicarii
topografice pe teren, precum si prin fotogrammetrie in baza aerofotogramelor (fotograme
digitale ) si dupa originalele grafice.

425.Utilizarea planurilor topografice digitale si electronice oferd posibilitatea de a automatiza:

- elaborarea planurilor topografice la diferite scari, actualizarea si tirajarea (editarea)
acestora;
- solutionarea problemelor aplicate cu utilizarea informatiei suplimentare.

426.Planurile topografice digitale ale terenului trebuie sa satisfacd urmatoarele conditii:

- sa fie elaborate cu trecerea informatiei pe plansetele de nomenclaturd, care sa
acopere terenul in cadrul planurilor topografice la scarile 1:5000, 1:2000, 1:1000,
1:500;

- sa fie elaborate in sistemul european geodezic de referinta MOLDREF-99, in
proiecta Transversala Merkator pentru Moldova (TMM) si in sistemul Baltic de al-
titudini a.1977;

- sd asigure posibilitatea determindrii computerizate a datelor privind amplasarea
obiectelor si caracteristicile acestora conform semnelor conventionale acceptate;

- sd includa valorile digitale cantitative si calitative ale caracteristicelor si codurile
obiectelor in Sistemul unic de clasificare si codificare a informatiei cartografice;
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- sa dispuna de clasificarea obiectelor si elementelor terenului, care corepunde clasi-
ficarii adoptate pentru planurile topografice la scérile 1:5000, 1:2000, 1:1000 si
1;500;

- sd fie eroarea medie planimetricd si altimetrica corespunzdtoare cerintelor prezen-
tei Instructiuni;

- sd se includd impreund cu datele masivului elementelor respective, continutul pla-
nurilor topografice si informatia informativa de serviciu.

427.Tehnologia de elaborare a planurilor topografice numerice prevede urmatoarele procese
principale:

— colectarea informatiei digitale;
— prelucrarea digital;

— acumularea $i conservarea;

— reprezentarea grafica;

— redactarea.

428.Culegerea informatiei digitale se efectueaza in procesul de ridicare terestrd, prelucrarii
fotogrammetrice a fotogramelor, transformarii originalelor grafice in forma digitala.

429.Prelucrarea digitald a informatiei topografice cuprinde trei etape autonome de activitate.

430.Prima etapa constd in prelucrarea primara si unificarea diverselor informatii topografice
acumulate. Aceasta prevede calculul coordonatelor plane sau spatiale ale punctelor de
ridicare 1n sistemul dat, aranjarea informatiei conform apartenentei la obiectele terenului.

431.Etapa a doua de prelucrare digitald constd in crearea modelului digital al terenului
(MDT). La bazd modelarii terenului std organizarea rezultatelor ridicarii situatiei si
reliefului in modul care ofera posibilitatea reprezentarii punctelor regiunii de modelare in
mediul discret de informatie topografica, adica de a obtine pentru fiecare punct al regiunii
date un set programat de date topografice.

432.Etapa de treia de prelucrare digitala a informatiei topografice constad in formarea in baza
MDT a modelelor digitale a tuturor elementelor planului de elaborat, adicd 1in
transformarea MDT in plan topografic digital si electronic. La aceasta etapa informatia din
MDT se transforma 1n informatie topografica in conformitate cu conditiile concrete pentru
continut, scarda, indltimea sectiunii reliefului, baza matematica, sistemul de semne
conventionale etc. Drept obiecte concrete se constituie structurile separate ale modelului
digital al terenului. Aceastd prelucrare constd din calibrarea, aproximarea reliefului si
interpolarea curbelor de nivel, formarea modelelor de semne conventionale, amplasarea
acestor semne, redactarea automatd si generalizarea, brosarea si tdierea informatiei,
legaturile conform cadrelor etc.

433.Acumularea si conservarea MDT, planurilor topografice digitale si electronice au loc in
banca de date cartografice digitale. Banca de date reprezinta un sistem de memorizare ale
fondului (bazei de date) de date si complexe de program, care asigura lucrul cu aceste date
la MEC (sistemul de dirijare a bazei de date). In banca de date se realizeaza standardizarea
si acumularea informatiei necesare, uniformizarea datelor obtinute in diverse perioade si
variate ca forma, avizarea, renovare, actualizarea si completarea acestora. Banca de date
ofera posibilitatea de a receptiona si elibera operativ informatia necesara, asigura un inalt
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grad de automatizare a acumularii, conservarii si furnizarii datelor catre utilizator.

434 .Procesul de finalizare a elaborarii planurilor topografice digitale consta in reprezentarea
acestora cu ajutorul MEC si a sistemelor de extragere grafica, adicd a receptiei
originalului de editare pentru posibila tirajare ulterioara a acestuia.

435.La toate etapele de elaborare a planurilor topografice digitale se efectueaza redactarea.
Redactarea - constituie un sistem de conducere a proceselor de elaborare a planurilor
topografice digitale, bazate pe conditiile naintate fatd de planuri si de tehnologiile de
elaborare a acestora.

436.Redactarea prevede urmatoarele procese:

— mai amplu destinatiei si conditiilor prevazute pentru acestea;lucrdri de pregatire-
redactare;

— redactare 1n procesul de colectare a informatiei numerice, prelucrare digitala;

verificarea si receptia lucrarilor pe etape si a produselor finite. Scopul redactarii
planurilor topografice digitale consta in;

— asigurarea unei calitati inalte, Incit planurile topografice digitale sa corespunda
destinatiei si cerintelor impuse;

— economicitatea tehnologiei.

437.Planurile topografice digitale si electronice sint predate pentru conservare in banca de
date si sint furnizate utilizatorului in formate, fixate de documentele normative stabilite de
Agentia de Stat Relatii Funciare si Cadastru.

Principalele documente sint:
- sistemul de clasificare a informatiei cartografice;

- formatele de schimb ale datelor topografice digitale;

- conditiile pentru complectitudine, precizie si autenticitate a planurilor topografice
digitale.

4.10 ACTUALIZAREA PLANURILOR TOPOGRAFICE.

438.Actualizarea (renovarea) planurilor topografice se executd pentru a le aduce continutul in
corespundere cu situatia actuald a terenului. Planurile la scérile 1:5000, 1:2000, 1:1000 si
1:500 se mentin la nivelul situatiei actuale a terenului prin corectarea continutului acestora
in baza materialelor de ridicare a modificarilor curente, ridicdrilor de executie a
constructiilor si cladirilor noi construite, precum si a materialelor cercetarilor pe teren si a
materialelor aerofotoridicarii.

Precizia si completitudinea planurilor actualizate trebuie sd satisfacd prevederile
Semnelor conventionale si prezentei Instructiuni.

439.In functie de caracterul si intensitatea modificarilor pe teren, de destinatia si scara
planurilor actualizate, precum si de organizarea evidentei modificarilor, se realizeaza
actualizarea permanenta sau periodica a planurilor topografice.

Pe sectoarele, unde in urma activitatii economice relieful si contururile terenului s-au
modificat considerabil s§i corectarea originalului devine tehnic imposibil sau economic
nerational, ridicarea topografica se executd din nou.

440.Actualizarea planurilor se executa prin:
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- corectarea In birou a continutului planului in baza materialelor ridicarii
obiectelor noi construite, a materialelor studiilor pe teren si a materialelor de
aerofotoridicare. Pe sectoarele, unde ridicarile topografice la scard mai mare
au fost executate nu demult, actualizarea se executd In baza materialelor
acestor ridicari;

- corectarea pe teren prin seriile de metode ale ridicarii topografice terestre.

441.Metoda principald de actualizare a planurilor la scarile 1:5000, 1:2000 este corectarea in
birou a continutului acestora dupd aerofotograme cu studiul ulterior.

Actualizarea planurilor prin metodele de ridicare cu planseta si tahimetrica se executa
in cazurile, cind executarea lucrarilor de aerofotoridicare nu este rationala.

442.Actualizarea planurilor topografice se executd in conformitate cu proiectul tehnic al
lucrarilor de teren si in birou, intocmit in baza colectarii si sistematizarii materialelor de
aerofotoridicare, geodezice si topografice, a analizei cantitatii §i caracterului
modificarilor, care au avut loc pe teren.

443.Analiza preciziei planului actualizat se executa dupa:

- materialele rapoartelor despre lucrdrile geodezice si topografice, executate la
elaborarea planului (in baza formularelor planurilor, a datelor privind controlul diverselor
procese etc.);

- compararea cu ridicarile executate ulterior, trasarea pe planul actualizat, punctelor
geodezice, a reperelor de nivelment si a punctelor de control, obtinute dupa elaborarea
planului.

Calitatea planului renovat se verificd si la corespunderea acestuia cu prevederile
actuale privind continutul, semnele conventionale si sistemul de coordonate.

Daca materialele ridicarilor executate ulterior lipsesc, iar datele nu asigurd o apreciere
autentica a calitatii planului, precizia acestuia se verificd prin construirea retelelor
fotogrammetrice.

Planul se considerda bun pentru renovare, dacd divergentele medii in pozitia
planimetricad a punctelor retelei fotogrammetrice si a punctelor respective de pe plan nu
depasesc 0,6 mm pentru teritoriul construit si zonele de cimpie si 1,0 mm — pentru zonele
deluroase, muntoase si de desert, iar divergentele de 1inaltimi ale punctelor retelei
fotogrammetrice si ale altitudinilor respective, reprezentate pe plan, nu trebuie sa depaseasca
72 din sectiunea reliefului acceptata.

Corectitudinea reprezentarii reliefului se verificd prin intocmirea formelor acestuia,
examinate stereoscopic, in baza aerofotogramelor, cu formele de relief, reprezentate pe planul
actualizat.

Verificarea preciziei planului in baza aerofotogramelor, de reguld, nu se efectueaza,
daca planul este elaborat in baza materialelor ridicarilor stereotopografica, combinatd sau
terestrd si executat cu respectarea prevederilor Instructiunii in vigoare.

Sectoarele planurilor, in limitele carora divergentele planimetrice si altimetrice
depdsesc tolerantele indicate, urmeaza a fi supuse ridicarii repetate.

444 Drept retea planimetricd la renovarea planurilor servesc punctele retelelor geodezice,
punctele retelei de ridicare de baza, contururile clare si obiectele de pe teren, iar drept
date altimetrice — punctele retelelor geodezice, punctele retelei de ridicare de bazd si
punctele caracteristice cu altitudinile reprezentate pe plan (dacd acestea nu s-au
modificat).
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445 Pentru construirea retelelor de indesire fotogrammetricd se utilizeazd materialele de
reperare planimetricd a aerofotogramelor, care au servit drept baza pentru elaborarea
planului actualizat.

In cazurile, in care materialele de reperare planimetricd nu s-au pastrat, sau cantitatea
lor nu este suficientd pentru indesirea fotogrammetricd, in calitate de baza planimetrica
suplimentard pot fi utilizate punctele de contur clare, care cu sigurantd pot fi identificate pe
aerofotogramele noi.

Eroarea medie de identificare a acestora nu trebuie sa depaseasca 0,15 mm, iar eroarea
limitd — 0,3 mm.

446.Tehnologia de actualizare a planurilor se stabileste in baza volumului de modificari,
caracterului terenului, materialelor si aparatelor utilizate.

in dependentd de relieful terenului, cantitatea si caracterul modificarilor terenului, se
aplica urmatoarele metode de actualizare a planurilor topografice in baza materialelor de
aerofotoridicare:

» actualizarea in baza fotoplanului nou;

» corectarea copiei originalului planurilor pe material plastic transparent in baza
aerofotogramelor.

In zonele de cimpie, cu modificiri esentiale pe teren, pentru actualizarea partii de
contur a planului se foloseste fotoplanul, elaborat in baza materialelor unei aerofotoridicari
noi. Pe fotoplan se deseneaza toate elementele planului de situatie, care urmeaza sa fie
reprezentate pe plan. Contururile §i obiectele terenului interpretate fara fermitate, care
necesita verificare si precizare pe teren, sint lasate in creion si trasate dupa studiul pe teren.

Reprezentarea reliefului pe fotoplan se transferd pe cale fotomecanica sau cu ajutorul
protectorului, pantografului in cazurile, cind unghiul de inclinatie este de pind la 2°.

Daca originalele de editare sint pregatite prin metoda gravarii §i existd pozitivele
conturului, reliefului si hidrografiei se admite netransferarea reliefului pe fotoplan.

Corectarea copiei originalului planului pe materialul plastic transparent se efectueaza
in baza unor aerofotograme separate, transformate si reduse la scara planului (pentru zonele
de cimpie si deluroase cu un numar suficient de contururi) si in baza ortofotogramelor (pentru
zonele cu depasiri considerabile).

Orientarea aerofotogramelor (ortofotogramelor) transformate se executd in baza
contururilor generale nemodificate.

In cazul unui numar mic de contururi, pentru orientarea aerofotogramei trebuie sa fie
utilizate punctele de indesire fotogrammetrica.

Dupa orientarea aerofogrammei se executa desenarea contururilor modificate si a celor
aparute noi.

Corectarea copiei originalului planului pe material plastic transparent poate fi
executatd de asemenea pe copia transparentd de semiton a fotoplanului prin suprapunerea
cadrelor acestora, retelelor de coordonate si a contururilor generale.
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Actualizarea planurilor cu ajutorul aparatelor stereofotogrammetrice universale se
executa pentru zonele deluroase si muntoase §i pentru terenurile cu constructii multietajate in
cazul modificarilor esentiale ale contururilor, precum si in cazul corectarii sau reelaborarii
unor sectoare separate ale planului. Actualizarea se executa pe copiile originalelor planurilor,
executate pe suport dur cu precizia, stabilitd pentru planurile la scara respectiva. Pe suport se
deseneaza modificarile si noile contururi.

Cind modificarile pe teren nu sint esentiale, corectarea se executd direct pe originalul
de intocmire sau pe cel de editare.

447 Lucrarile de studiu al planurilor pe teren, corectate in birou, se executd in scopul
completdrii continutului acestora cu caracteristici cantitative si calitative necesare, cu
denumiri proprii, precum §i cu obiecte ale terenului, care nu sint reprezentate pe
fotograme.

In cazurile in care modificarile pe teren au avut loc, in special, in raport cu obiectele
care nu pot fi depistate pe aerofotograme in birou, actualizarea planurilor poate fi inceputa cu
intepretarea pe teren.

448 Ridicarea finala a modificarilor in partea de contur poate fi executata prin serii de ridicari
cu planseta si tahimetricd, cu respectarea cerintelor pentru aceasti scard. In cazurile unor
modificdri neesentiale ale planului de situatie, ridicarea modificarilor curente se executa
prin masurdrile de la contururile clare, care si-au pastrat pozitia sa pe teren.

449 Planurile topografice la scarile 1:1000 si 1:500 se actualizeaza prin completarea
permanentd a continutului acestora in baza materialelor ridicarilor de executie.

Mentinerea permanentd a planurilor topografice la nivelul actual se efectueaza in baza
implementdrii sistemului de evidenta cartografica, prin care se mentine o completare continua
si completa de informatie despre toate modificérile ce au loc.

In cazul unui numar mic de modificari, acestea sint trecute pe originalele existente ale
planurilor dupa finalizarea ridicarii pe teren.

In cazul unui numar mare de modificiri, cind folosirea unui plan vechi in calitate de
baza topograficd este nerationald, de pe acesta se face o copie pe suport dur cu precizia
stabilitd pentru scara datd. Dupa trecerea tuturor modificarilor, pe copia planului se deseneaza
continutul nou si se pastreaza cel vechi, dupa care aceastd copie devine original.

450. In urma executdrii lucrérilor de actualizare a planurilor se vor prezenta:
- originalele planurilor actualizate;
- formularele planurilor care reflectd lucrarile de actualizare;
- setul de aerofotgrame utilizate la corectarea planurirlor pe teren;
- registrele de teren;
- planul de calca cotat (daca a fost elaborat);
- listele de calculare a coordonatelor si altitudinilor;

- actele de control si primire a lucrarilor de teren.
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5 INTOCMIREA RAPORTELOR TEHNICE

451.Elaborarea raportului tehnic constituie etapa de finalizare a lucrdrilor executate la obiect.

452.Rapoartele tehnice se intocmesc in conformitate cu prevederile Instructiunii in vigoare
privind intocmirea rapoartelor tehnice asupra lucrarilor geodezice, astronomice,
gravimetrice si topografice si ale Instructiunii n vigoare privind supravegherea geodezica
de stat.

453.Rapoartele tehnice trebuie sd contind informatii despre fiecare gen de lucrari, sa
caracterizeze detaliat metodele, calitatea lucrdrilor executate si particularitatile
tehnologice de executare ale acestora. Pentru intregul complex de lucrari asupra obiectului
trebuie sa se Intocmeascd, de reguld, un raport tehnic complet.

In cazul, in care proiectul tehnic prevede executarea lucrarilor la obiect pe parcursul
mai multor ani, se admite o intocmire separatd a raportului tehnic pe felurile de lucrari
(geodezice, topografice etc.) sau o intocmire a raportului tehnic separat pentru fiecare an. In
cazul intocmirii separate, pe un obiect se Intocmesc maxim trei rapoarte. Cazurile de
intocmire completa sau separatd a raportului tehnic sint stipulate in proiectul tehnic.

454.In dependenta de tip, rapoartele tehnice se broseaza in 1-3 carti privind lucrarile
geodezice, executate in orase si localitdti nu prea mari, precum §i pe sectoare cu teritoriu
neconstruit cu un volum mic de lucrdri; se admite brosarea acestora impreund cu
cataloagele de coordonate si altitudini ale punctelor geodezice de indesire. Sistemul de
coordonate pentru elaborarea cataloagelor se mentioneaza in proiectul tehnic. Pentru
catalogul de coordonate in sistemul MOLDREF99 se intocmeste o nota explicativa mai
detaliata.

455.Rapoartele tehnice complete si separate pe diverse feluri de lucrari sau pe ani trebuie sa
contina:

- date generale (denumirea organizatiei si anul producerii fiecarui fel de lucrari; lista
instructiunilor si a altor acte normative in baza cdrora sau executat lucrarile
respective; conditiile fizico-geografice si apartenenta administrativd a zonei de
lucrari; continutul si destinatia lucrdrilor; scara ridicérii; sectiunea reliefului;
metoda de ridicare);

- date privind lucrarile de aerofotoridicare si topografo-geodezice din anii precedenti
(lista si anul de producere a lucrdrilor; denumirea organizatiei — executant de
lucrari; precizia si gradul de utilizare a lucrarilor; integritatea punctelor geodezice
conform rezultatelor studiului);

- date privind lucrarile de aerofotoridicare executate (denumirea organizatiei care a
executat lucrdrile; scara de aerofotoridicare; formatul si suprapunerea
aerofotogramelor, caracteristica AFA; indicatiile aparatelor tehnologice);

- caracteristica bazei geodezice (sistemul de coordonate si altitudini acceptat;
densitatea punctelor, trasarea semnelor si tipurile de centre; precizia si metodele de
masurdri; aparatele geodezice; metodele de compensare);

- date privind reteaua de ridicare de bazd planimetrica si altimetrica (destinatia si
densitatea retelelor; fixarea punctelor; metodologia si tehnologia credrii; precizia
masurdrilor);

- date privind interpretarea aerofotogramelor, ridicarea contururilor si reliefului
(metodele; scara; sectiunea reliefului; baza de executare a lucrarilor; utilizarea
materialelor din ridicarile precedente; metodologia crearii ridicarilor de baza,
precizia ridicarilor de baza; controlul si rezultatele acestuia);

79



- date privind lucrérile in birou (elaborarea retelelor fotogrammetrice-planimetrice,
executarea planului grafic, fotoplanului; intocmirea originalului planului;
caracteristica §i precizia aparatelor; evaluarea calitatii lucrarilor; pregatirea
planurilor pentru editare, lucrari de redactare, controlul si receptia lucrarilor).

456.La raportul tehnic privind lucrarile geodezice trebuie sa fie anexate separat schemele

retelelor planimetrice si altimetrice.
La raportul tehnic privind lucrdrile topografice trebuie sd fie anexate schemele lu-

crarilor de aerofotoridicare, lucrarilor topografice de teren cu evidentierea planurilor, ridicate
prin diferite metode, deasemenea schema sectiunilor reliefului.
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6 PROSPECTIUNI INGINERO-GEODEZICE PENTRU CONSTRUCTII

6.1 REGULAMENTE GENERALE

457.Prospectiunile inginero-geodezice pentru constructii se executd in modul stabilit de
legislatia in vigoare a Republicii Moldova. si in conformitate cu cerintele standardelor si
documentelor normative si prezentei Instructiuni.

458.Prospectiunile inginero-geodezice trebuie sd asigure studiere complexd a conditiilor
naturale ale raionului, terenului, sectorului, traseului constructiei proiectate, materialelor
de constructie locale si sursele de alimentare cu apa, deasemenea primirea materialelor si
datelor necesare si suficiente pentru elaborarea hotaririlor economic rationale si tehnic
fundamentate la proiectarea si construirea obiectelor, tinind cont de folosirea rationala si
ocrotirea naturii, elaborarea pronosticului de schimbari a mediului Inconjurator sub
influenta constructiilor i expluatarea intreprinderilor, cladirilor si edificiilor.

Prospectiunile ingineresti este necesar de executat in conformitate cu ordinea
sabilitd pentru proiectare, conditiile naturale §i caracterul obiectelor proiectate
destinate elaborarii:

- documentatia initialda — fundamentarea tehnco-economicda (FTE) si
calulele tehnico-economice pentru constructiille noi §i reconstrctiile
obiectelor in functiune;

- proiecte (proiecte de lucru) ale intreprinderilor, cladirilor si edificiilor;
- documentatia de lucru a a Intreprinderilor, cladirilor si edificiilor.
In componenta prospectiunilor inginero-geodezice intra:

- culesul si analiza materialelor si datelor topografo-geodezice a anilor precedenti
existente pentru acest raion (teren) de constructie;

- trasarea (dezvoltarea) retelei geodezice de baza - retelei geodezice de ordinele III
si IV, retelei geodezice de indesire de ordinele 1 si2 si retelei de nivelment de
ordinele II, III, I'V;

- intocmirea retelei de ridicare topografo-geodezica planimetrica si altimetrica;

- ridicarile topografice (terestre si aerofototopografice) la scarile 1:5000 - 1:500,
inclusiv ridicarea edificiilor terestre si subterane;

- actualizarea planurilor inginero-topografice cu scara 1:5000 - 1:500;
- trasarea edificiilor liniare;

- transformare in naturd §i racordarea elaborarilor inginero-geodezice, geofizice si
altor puncte;

- lucrarile inginero-hidrografice;

- lucrarile geodezice pentru studierea proceselor geologice periculoase (alunecari de
teren, carste, modificarea malurilor etc.);

- lucrarile geodezice pentru argumentarea proiectelor de reconstructie si reorganizare
tehnica a intreprinderilor existente, cladirilor (edificiilor), inclusiv ridicarile edificiilor
subterane si terestre, coordonarea, masurarea exterioard a cladirilor (edificiilor), ridicarile
drumurilor auto si cailor feroviare etc;
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- intocmirea si multiplicarea planurilor.

459.Pentru elaborarea FTE se admite indeplinirea prospectiunilor ingineresti fara executarea
lucrarilor de teren 1n conditii naturale simple.

460.Prospectiunile ingineresti In constructii trebuie executate de organizatiile de investigare si
proiectare-investigare, carora in ordinea stabilita li s-a acordat acest drept.

461.La prospectiunile ingineresti nu se refera: lucrdrile geodezice in constructie, ridicarile
geodezice de executie, monitoringul la deformarea temeliilor cladirilor si edificiilor,
lucrarile geologice si hidrogeologice si cercetarile in procesul constructiei, forajul
sondelor de exspluatere a apei, repartizarea terenurilor de pamint etc.

462.Componenta si volumul prospectiunilor inginero-geologice trebuie sa fie conditionate in
programul de investigatii.

463.Asigurarea metrologica a unitdtii si exactitatii masurarilor trebuie sd fie executatd in
conformitate cu cerintele standardelor de stat.

464 Intreprinderile, care executd prospectiuni ingineresti, si persoanele lor oficiale poarti
raspunderea stabilitd de legislatie pentru complectitudinea si audenticitatea materialelor
investigatiilor ingineresti. Divergentile in problemele tehnice dintre beneficiar si
organizatia de investigare trebuie rezolvate de organizatiile superioare dupa subordonare.

465.Beneficiarul este obligat, dupa primirea materialelor de raport, sa realizeze n termenii
stabiliti primirea §i aprecierea complexitatii, calitatii raportului tehnic si coincidenta lui cu
sarcina tehnica si programului coordonat al prospectiunilor.

466.Devizul costului prealabil al lucrdrilor de prospectiuni pentru obiect se Intocmeste in
baza programului (prescriptiilor) prospectiunilor inginero-geodezice, in care se indica
tipurile si volumurile lucrarilor prevazute.

Costul devizului executiv a lucrarilor de prospectiuni se intocmeste in baza raportului
tehnic (incheiere) privind rezultatele prospectiunilor ingineresti, in care trebuie sa se
mentioneze volumurile de lucrari executate de facto.

Prospectiunile ingineresti trebuie executate in cazul obtinerii permisiunii eliberate de
catre organele respective raspunzatoare pentru lucrul n constructii si arhitecturd, comitetelor
executive ale deputatilor.

Permisul privind executarea prospectiunilor urmeaza a fi perfectat, de regula, de
Beneficiar prin Intocmirea contractului si coordonarea devizului de cheltuieli si programului
de lucrdri sau la imputernicire de institutie, ce executa ridicdrile (cu acordul ei) cu plata
suplimentara a cheltuielilor respective.

Pentru prospectiunile inginero-geodezice, combinate cu executarea lucrdrilor de
aerofotografiere, dezvoltarea retelei geodezice de stat, executarea ridicdrilor topografe si de
renovare a planurilor topografice (ridicarea schimbadrilor curente) pe suprafatd mai mare de 1
km?, precum si rutele edificiilor liniare cu lungimea de peste 25 km, este necesar de primit
permisul pentru executarea prospectiunilor de la Inspectoratul Geodezic de Stat al Agentiei de
Stat Relatii Funciare si Cadastru.

6.2 SARCINA TEHNICA SI PROGRAMUL PROSPECTIUNILOR
INGINERESTI

467.Caietul de sarcini pentru executarea prospectiunilor ingineresti se intocmeste de
beneficiar cu cooptarea, in caz de necesitate) a organizatiei de investigare.
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468.Caietul de sarcini, de reguld, se elibereazd de orgatizatia de proiectare, proiectantul
general la coordonarea cu organizatiile antreprenoare.

Sarcina se elibereaza de inginerul sef al proiectului cu participarea subdiviziunilor
cointeresate.

Caietul de sarcini trebuie sa fie avizat de conducatorul organizatiei, de care a fost
eliberat.

Nu se admite executarea prospectiunilor ingineresti fara caietul de sarcini avizat sau
la necorespunderea lui.

469.Sarcina tehnica pentru prospectiunile ingineresti trebuie sa contind date si informatii,
necesare si suficiente pentru organizarea si executarea prospectiunilor, elaborarea
programului si materialelor de raport:

- fundamentare pentru executarea prospectiunilor ingineresti;

- denumirea obiectului;

- organizatia de proectare;

- caracterul constructiei;

- scopurile si felurile de prospectiuni;

- date referitoare la situarea si hotarele terenului;

- informatia privind etapele de proiectare si termenii de proiectare si constructie;
- caracteristica cladirilor si edificiilor proiectate;

- caracteristicile influientei asteptate a obiectelor construite la mediul
inconjurdtor cu inducatia limitelor acestor influiente in spatiu §i timp;

- datele necesare pentru fundamentarea activitatilor pentru folosirea rationala a
naturii si ocrotirea mediului ambiant;

- enumerarea documentelor normative, in conformitate cu prevederile carora
este necesar de executat prospectiunile ingineresti,

- datele privind prospectiunile ingineresti din anii precedenti, executate pe
teren;

- cerinte privind precizia,siguranta §i asigurararea cu date §i caracteristici
necesare pentru prospectiunile ingineresti In constructii;

- cerinte referitor la componenta, termenii, ordinea si forma de prezentare a
droduselor de prospectiuni ingineresti beneficiarului;

- denumirea si locul de amplasare a organizatiei beneficiarului, familia si
numarul telefonului reprezentantului lui raspunsabil.

La sarcina tehnica trebuie safie anexate materialele text si grafice, necesare pentru
organizarea §i executarea prospectiunilor ingineresti (schemele de situatie cu conturdrile
cladirilor si edificiilor existente, actele de selectie a terenurilor si rutelor, hotarirea organelor
adminiatrarii publice despre repartizarea sectorului de pamint pentru constructie s.a.).

In sarcina tehnicd nu se admite de stabilit componenta si volumul licririlor de
investigatie, metodologia si tehnologia lorde executare.

470.Programul prospectiunilor inginero-geodezice este documentul intern a executantului
prospectiunilor ingineresti. In lipsa cerintelor beneficiarului cu privire la includerea
programului prospectiunilor inginero-geodezice 1n componenta contractului se admite
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schimbul programului cu prevederi pentru executarea acestor prospectiuni.

Programul prospectiunilor ingineresti trebuie sa fie intocmit de catre organizatia pentru
prospectiuni (subdiviziunea) in baza sarcinii tehnice a beneficiarului, In conformitate cu
cerintele actelor normative si folosirii maximale a materialelor, ce includ informatia privind
prospectiunile ingineresti executate anterior si alte date referitor la resursele naturale ale
zonel, terenului, sectorului, traseului de investigare, precum si tinind cont de rezultatele
cercetariilor pe teren ale zonei, unde ele s-au executat.

Programul prospectiunilor ingineresti trebuie sa stabileasca sarcinile de investigare,
componenta, volumul, metodologia, tehnologia si succesivitatea executarii lucrdrilor, care
asigurd complectitatea §i autenticitatea materialelor de raport, deasemenea de prezazut
organizarea rationald a lucrarilor si finisarea prospectiunilor in termenii stabiliti.

Nota: 1. La necesitate la programul prospectiunilor se anexeaza calculele materialelor si
mijloacelor de munca necesare.

2. La prospectiunile executate in conditii naturale simple pentru constructiile anumitor cladiri
si edificii se admite in locul programului de activitate de intocmit o scurtd prevedere pentru executarea
prospectiunilor fara coordonarea ei cu beneficiarul.

Programul prospectiunilor ingineresti trebuie sa fie coordonat cu beneficiarul in partea
de corespundere a ei cu sarcina tehnicd, componenta, consecutivitatea §i terminii de
prezentare a materialelor raportului si volumului general de finantare.

Programul prospectiunilor ingineresti trebuie sa corespundd deplin sarcinii tehnice a
beneficiarului si sd contind cerintele lui, primite spre executie, inclusiv:

- scopul si sarcinele prospectiunilor inginero-geodezice;

- caracteristica gradului de studiere a conditiilor naturale ale teritoriului dupa
materialele executate anterior. Datele despre existenta materialelor
prospectiunilor anilor precedenti si volumul lor de folosire;

- argumentarea tipurilor si ordinelor (categoriilor) reteli geodezice de baza
proiectate si schemele trasarii lor cu calcularea preciziei pentru retele
complicate si extrem de exacte;

- caracteristicd scurtd a conditiilor naturale si tehnogene a raionului;

- argumentarea la necesitate a maririi teritoriului pe care se executd
prospectiunile;

- activitdti pentru asigurarea securitatii muncii;

- activitati pentru ocrotirea mediului ambiant §i excluderea impuritdtilor in
timpul executarii lucrarilor;

- date privind asigurarea metrologica a lurarilor;

- cerinte catre organizarea si executarea prospectiunilor (componenta, volumul,
tehnologia, succesivitatea, locul si timpul executarii diferitor tipuri de lucrari),
controlul calitatii lucrarilor;

- date privind sistemul de coordonate si altimetric;

- indicatii privind extinderea retelei geodezice de ridicare si executare a
ridicarilor topografice;
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- argumentarea scarilor admise pentru ridicdrile topografie si echidistanta
curbelor de nivel primite, in cazul necorespunderii lor cu cele indicate in
sarcina tehnica;

- cerinte referitor la edificiile terestre si subterane, variantele de proiectare a
traseelor;

- cerinte referitor la pichetarea si racordarea plani-altimetrica a gurajelor
inginero-geologice se a altor puncte;

- indicatii referitor la executarea lucrarilor geodezice la cerintele suplimentare a
beneficiarului;

- desenele centrelor geodezice speciale, daca se presupune bornarea lor;

- hartile topografice (planurile) cu indicatiile variantelor de proiectare a traseelor
edificiilor liniare.

Programul prospectiunilor ingineresti in constructii trebuie sd contind copia sarcinii
tehnice, schema sdudierii topografo-geodezice a raionului (sectorului) de activitate, schema
retelei geodezice de baza proiectate, cartograma amplasarii sectoarelor ridicarii topografice si
alte documente, necesare pentru executarea lucrarilor de prospectiuni.

Nota: Se admite suprapunerea schemelor si cartogramelor anexate.

471.Prospectiunile ingineresti se executa fara retragerea sectorului de pamint de la proprietari.
Organizatia care executd prospectiunile ingineresti are dreptul sd instaleze punctele
geodezice, sa efectuieze strapungerea explorarilor miniere, sa ee probe de aer, apa, roca,
sd execute lucrdrile de pregatire si de insotire, (curdtirea si planarea terenurilor, trasarea
potecilor, contruirea drumurilor temporare, trecatorilor, apedictelor etc.), necesare pentru
prospectiuni. Taierea padurii, necesare pentru executarea prospectiunilor ingineresti, se
admite numai cu existenta biletului de permisie a taierii padirii, eliberate beneficiarului in
modul stabilit inainte de inceputul prospectiunilor.

Daca in procesul de lucrul se depisteaza conditii nefavorabile naturale, studiul carora
nu a fost prevazutd de programul prespectiunilor, este necesar de anuntat beneficiarul despre
necesitatea Introducerii schimbarilor in programul prespectiunilor si in documentele devizului
de cheltuieli.

472.0rganizatia imputernicitd pentru indeplinirea prospectiunilor (subdiviziunea) ntrebuie sa
realizeze controlul asupra executdrii lucrdrilor in conformitate cu documentele normative
in vigoare si standardele de stat in vigoare.

473.Baza geodezica pentru efectuarea prospectiunilor inginero-geodezice pe teren servesc
punctele retelei geodegice nationale, deasenea si punctele retelei de indesire. Baza
geodezicd pentru efectuarea prospectiunilor inginero-geodezice pe traseele edificiilor
liniare servesc punctele retelei geodezice de ridicare.

Sistemul de coordonate si altitudini stabileste in programul de lucrari, dupa
coordonarea cu organul care a eliberat licenta pentru efectuarea prospectiunilor.

Densitatea necesard a retelelor geodezice de stat pentru dezvoltarea ridicarii de baza a
ridicarilor topografice se indicd in punctul 1.7.46 a prezentei Instructiuni.

Reperii si marcile retelei de nivelment trebuie amplasate in asa fel, ca la trasarea lor pe
fiecare foaie a planului la scara 1:5000 sa fie nu mai putin de un semn de nivelment.

La prospectiunile inginero-geologice pe terenurile retelei geodezice trebuie de constru-
it In dependenta de suprafata sectorului:
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- suprafata sectorului de prospectiuni pind la 1 km* — drumuirea ridicarii bazice;

- suprafata sectorului de prospectiuni de la 1 km® pind la 5 km® — triangulatia si
poligonometria categoria 2, nivelmentul de ordinul IV;

- suprafata sectorului de prospectiuni de la 5 km? pind la 10 km? — triangulatia si
poligonometria categoriile 1 si 2, nivelmentul de ordinul IV;

- suprafata sectorului de prospectiuni de la 10 km* pinad la 25 km® — indesirea
GPS, triangulatia si poligonometria categoriile 1 si 2, nivelmentul de ordinul
IV;

- suprafata sectorului de prospectiuni de la 25 km* pind la 50 km® — indesirea
GPS, triangulatia si poligonometria de categoriile 1 si 2, nivelmentul de or-
dinele IIT si I'V;

- suprafata sectorului deprospectiuni peste 200 km* — retiaua geodezicd de stat
de ordinul 2 (RGS-2), indesirea GPS, triangulatia si poligonometria de cate-
goriile 1 si 2, nivelmentul de ordinele II-IV;

- suprafata sectorului de prospectiuni de la 50 km? pina la 200 km* — RGS-1,
RGS-2), indesirea GPS, triangulatia si poligonometria de categoriile 1 si 2,
nivelmentul de ordinele I - IV.

Nota.1.Pe teritoriile intreprinderilor industriale existente si celor reconstruite se admite ridi-
carea ordinului (categoriei) retelelor de baza geodezice .

2.Se admite intocmirea retelei de destinatie speciald. Necesitatea intocmirii acestor retele se
argumenteaza 1n fiecare caz aparte In programul de executie.

3.Retiaua geodezica de ridicare — drumuirea cu teodolitul sau triangulatia (in locul drumuirilor
cu teodolitul), drumuirea nivelmentului tehnic si trigonometric.

4.RGS-1, RGS-2 — retiaua geodezica de stat de ordinele 1 si 2.

474.Intocmirea bazei geodezice pentru prospectiunile inginero-geodezice se executd in
conformitate cu cerintele despartiturii 3 a prezentei Instructiuni.

Erorile medii ale punctelor retelei de ridicare planimetricad relativ la punctele retelei
geodezice de bazd nu pot depasi la scara planului pe teren deschis si pe teritorii
construite 0,1 mm, iar pe terenuri, Inconjurate de vegetatie (arbori si arbusti) — 0,15 mm.

Erorile medii ale punctelor retelei de ridicare altimetrica relativ la punctele de reper
apropiate (marci) a nivelmentului de ordinele LILIII si IV nu trebuie sa depdseasca pe teren
drept 1/10, iar pe terenuri deluroase si podgorie — 1/6 din echidistanta (inaltimea) curbelor de
nivel, primitd pentru planurile topografice.

475.Intarirea punctelor geodezice pe teren i bornarea exterioard este necesar de executat in
conformitate cu prevederile punctului 3.1 a prezentei Instructiuni.

476.Punctele geodezice trebuie instalate in asa locuri, care le va asigura ocrotirea pe timp
indelungat, amplasamentul pe plan si altimetric neschimbat, conditii favorabile si
securitatea masurdarilor tinind cont de ocrotirea mediului ambiant (pastrarea pasunilor de
valoare si plantatiilor). La investigatii pe traseele edificiilor liniare pe teritorii
neconstruite punctul initial si cel final al rutei, daca ele nu sint fixate pe teren, virfului
unghiului de rotire, deasemenea punctele linilor de vizare a sectoarelor dreptunghiulare in
limitele vizibilitatii reciproce, dar nu mai rar decit peste 1 km, trebuie fixate cu semne
temporare (stilpi din lemn sau beton armat, corniere de metal etc.).

477.Semnele de nivelment trebuie instalate pe rutele drumurilor auto si cailor ferate, canalelor
de magistrald, nu mai rar decit peste 2 km, iar pe traseele conductelor — nu mai rar decit
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peste 5 km (inclusiv la trecerea peste artere mari de apa si la punctele organizate de
masurare a apei).

478.Punctele geodezice, intdrite cu semne stabile, trebuie transmise sub observare pentru
ocrotire. Semnele si reperii, instalate in timpul prospectiunilor edificiilor liniare, trebuie
transmise conform actului beneficiarului sau organizatiilor indicate de el.

479.Dupa rezultatele prospectiunilor inginero-geodezice este necesar de Intocmit un raport
tehnic (memoriu explicativ)5.

6.3 COMPONENTA §1 VOLUMUL PROSPECTIUNILOR INGINERO-
GEODEZICE PENTRU DOCUMENTELE DE PROIECTARE §1
DOCUMENTATIEI PREVENTIVE DE PROIECT

480.Pentru elaborarea documentatiei preventive de proiect este necesar de efectuat culesul si
analiza hartilor topografice, planurilor si fotoplanurilor, planurilor de organizare a
teritoriului §i organizare silvicd existentd, materialelor din anii precedenti, precum si
culesul datelor despre existenta materialelor pentru retelele de baza geodezice si ridicarilor
topografice la scarda mare pentru variantele examinate de amplasare a santierului de
constructie (directia traseului).

Notd. La existenta materialelor si datelor din anii precedenti, suficiente dupa completare si
calitate, solutionarea problemelor de proiectare se executd pe baza lor, si pe viitor lucrarile de
teren pentru elaborarea documentatiei premergétoare proiectérii nu se executa.

481.Scarile planurilor inginero-topografice pentru elaborarea RTE pe terenul constructiei noi
trebuie de primit 1:10000, 1:5000, iar pentru reconstructia intreprinderii — 1:5000, 1:2000.
Scérile planurilor inginero-topografice pentru elaborarea proiectelor de planare a
punctelor locative se stabilesc in conformitate cu prevederile normativelor de constructie
departamentale.

482.Pe terenurile constructiilor proiectate se executd urmatoarele lucrari de teren:

verificarea pastrarii punctelor retelei geodezice bazice (in caz de necesitate se
executd Intocmirea retelei geodezice bazice);

verificarea corespunderii planurilor topografice pe teritoriul terenurilor conditiilor
actuale si reliefului si actualizarea lor la necesitate;

ridicari topografice in caz de lipsa a hartilor si planurilor topografice la scarile nece-
sare pentru elaborarea BTE (FTE);

masurarea adincimii riurilor si bazinelor de apd; nivelmentul apeductelor pentru in-
tocmirea profilului longitudinal pe sectorul cercetat al riului si profilele transversale
dupa linia de vizare a masurarii,

trecerea in naturd §i reperarea gurajelor inginero-geologice, punctelor geografice
etc.;

lucrarile geodezice pentru executarea observatiilor de regim pentru studierea proce-
selor geologice periculoase, modificarea malurilor, procesele de versant etc.;

la investigatiile pentru elaborarea BTE a obiectelor unice la necesitate se executa
masurdri geodezice speciale cu scopul determindrii miscarilor contemporane ale
scoartei terestre.

483.Pentru selectarea directiei traseului edificiilor liniare este necesar de folosit hartile
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topografice si materialele aerofotoridicarii existente.

Variantele de trasare in birou a edificiilor liniare se executd dupd hartile la scérile

1:100000 - 1:10000 si aerofotogramelor; in cazuri cind sectoarele sint dificile se folosesc
planurile topografice la scarile 1.5000, 1:2000

In conditii de teren dupd variantele edificiilor liniare se executd identificarea si la
necesitate exeminarea vizuald (aerovizuald) cu scopul de deteminare a complectitatii
continutului §i autencitatdtii materialeleor topografice existente.

In dependentd de aspectul edificiului liniar pentru sectoarele dificile, in lipsa
materialelor necesare, se executa:

aerofotoridicarea pe traseu pentru elaborarea planurilor la scara mare;

ridicarea topografica terestra in cazurile, cind aerofotoridicarea este nerational
de executat din punct de vedere economic sau nu este posibil;

amplasamentul drumuirii tehimetrice cu culesul piketelor in locurile
caracteristice ale reliefului si situatiei;

ridicarea GPS in regimul ,,cinematica”.

Prospectiuni pentru proiect (proiectul de executie)

484.Prospectiunile inginero-geodezice trebuie sd asigure primirea materialelor si datelor
topografo-geodezice, necesare pentru  elaborarea planului general al obiectului
(determinarea pozitiei optimale a praseului), deasemenea complatarea hotaririlor de
proiect, primite de BTE (FTE) sau la elaborarea altor documente de proiect prealabile.

485.La investigatiile inginero-geodezice executate pentru elaborarea proiectelor pe santierele
de constructie, de reguld, trebuie sa fie executate urmatoarele:

culesul si analiza materialelor topografo-geodezice, inclusiv ale materialelor si
datelor din anii precedenti;

intocmirea (dezvoltarea) retelelor geodezice de baza,
ridicarile topografice (actualizarea planurilor);
lucrari inginero-hidrografice;

asigurarea geodezica si altor tipuri de lucrari, inclusiv studierea proceselor
geologice periculoase;

intocmirea si multiplicarea planurilor.

486.Componenta si volumul prospectiunilor inginero-geodezice se determind de programul
prospectiunilor.

487.Dupa rezultatele culesului, analizei si sistematizarii materialelor prospectiunilor din anii
precedenti trebuie sd fie primite date despre sistemul de coordonate si altitudini, tipurile
centrelor si semnelor exterioare ale retelelor geodezice de bazd, timpului si metodele
executarii ridicarilor topografice, scarile lor, inditimea echidistantei sectiunii reliefului.
Hotarele si suprafetele terenurilor, despuse ridicérii (renovarii planurilor), trebuie indicate
in sarcina tehnica tinind cont de necesitatea altor tipuri de investigatii. Hotarele ridicarii
topografice la trecerile peste obstacolele de apa, componenta si volumul prospectiunilor
inginero-geodezice pe terenuri acvatice se primesc tinind cont de cirintele programului
investigatiilor hidrometeorologice.

488.Ridicarea topografica pentru elaborarea proiectului construirii trebuie sa se execute, de
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reguld, la scarile 1:5000-1:2000 cu echidistanta curbelor de nivel indicate in punctul 1.1.9
in functie de caracterul reliefului.

489.Pentru elaborarea proiectului de reconstructie (extindere) a intreprinderilor industriale si
agroindustriale, statiilor si nodurilor de cale feratd si pentru elaborarea proiectelor de
construire a localitatilor se executd ridicarea topografica la scarile 1:1000 — 1:500 cu
echidistanta curbelor de nivel peste 1-0,5m.

490.Prospectiunile inginero-geodezice ale traseelor liniare trebuie executate in conformitate
cu prevederile avizate in directiile BTE (FTE).

In componenta prospectiunilor intra:

- culesul si analiza materialelor topografo-geodezice, aerofotoridicarilor
existente, precum si datele prospectiunilor din anii precedenti dupd directia
traseelor;

- trasarea variantelor traselor in birou si cercetarile de teren (identificarea)
variantelor intentionate;

- ridicarea topografica de-a lungul variantelor traseelor intentionate ale traseelor
drumurilor auto si de cale ferate, canalelor magistrale, conductelor,
deasemenea locurilor de proiectare individuala (trecdtoarele peste obstacolele
naturale, intersectarea comunicatiilor, terenurilor s.a.);

- trasarea in teren cu aplicarea drumuirii cu teodolitul §i drumuirii tahimetrice,
pe toata lungimea trasei in lipsa planurilor topografice la scara mare;

- asigurarea geodezica a altor tipuri de prospectiuni.

491.In timpul executarii cercetirilor de teren este necesar de precizat directia intentionati a
trasei, executarea culesului si precizarii datelor referitoare la intersectiile comunicatiilor;
in cazul cind continutul planurilor existente nu corespunde cu starea actuala a situatiei si
reliefului, se indeplineste actualizarea lor. Renovarea planurilor trebuie executate, de
reguld, pentru fisia nu mai mica decit 1atimea zonei de ocrotire a edificiului.

492. La prospectiunile drumurilor auto si celor de cale feratd, canalelor magistrale si
conductelor dupa variantele intentionate se permite executarea ridicdrii topografice
(renovarea planurilor) fisiei de asa latime, care asigura posibilitatea proiectarii variantelor
trasei.

493.Latimea fisiei suprafetei de-a lungul traseului, care necesitd ridicarea topografica
(renovarea), se indica de normativele in constructii departamentale in dependentd de tipul
edificiilor liniare..

494.Componenta si volumul prospectiunilor pentru proiectul de executie, se adoptd in raport
cu componenta si volumului prospectiunilor pentru documentele de proiectare si de
executie.

6.4 PROSPECTIUNILE PENTRU DOCUMENTELE DE EXECUTIE

495.Prospectiunile inginero-geodezice trebuie sd asigure primirea materialelor si datelor
topografo-geodezice necesare pentru terenurile cladirilor si edificiilor proiectate. Totodata
pe santierele de constructii, de regula, se executa:

- dezvoltarea (indesirea) retelelor geodezice de baza si de ridicare;

- ridicdrile topografice (actualizarea planurilor);
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lucrarile inginero-hidrografice;
asigurarea geodezica a altor tipuri de prospectiuni;

elaborarea si multiplicarea planurilor.

496.Pentru reconstructia si reutilarea tehnica a intreprinderilor in functiune, in conformitate
cu cerintele sarcinii tehnice se executd suplimentar:

coordonarea unghiurilor cladirilor capitale (edificiilor), centrelor transferarii
sagetii, elementelor de bazd de dezvoltarii ale cailor si virfurile unghiurilor
cailor ferate, caminelor (camerelor), suporturilor (stilpi) de comunicatii
ingineresti si altor puncte;

cerecetarea detaliatd a comunicatiilor ingineresti, care necesita reconstruire sau
refacere, precum si caminele (camerele), suporturile (stilpii) in locurile de
conectare a comunicatiilor proiectate;

ridicarea drumurilor auto si feroviare existente;
masurdrile exterioare a cladirilor (edificiilor) si instalatiilor;

asigurarea geodezicd a supravegherilor inginero-geologice §i inginero-
hidrologice de regim.

497.Scara ridicdrilor topografice se stalileste in dependenta de caracteristica terenurilor
ridicdrii §i tipurilor constructiilor proiectate:

teritoriul cu constructia capitald (reconstructia, extinderea) cu edificii
subterane s§i terestre se executd la scara 1:500 cu echidistanta sectiunii
reliefului 1,0 si 0,5 metri;

teritoriul neconstruit, putin construit si construit cu numarul redus de etaje, cu
edificii  terestre si subterane se executd la scarile 1:2000 si 1:1000 cu
echidistanta sectiunii reliefului 2,0, 1,0 si 0,5 metri;

teritoriul microraioanelor noi sau reconstruite, cartierelor, complexelor de ur-
banizare si grupului cladirilor locative si administrative se executa la scarile
1:1000, 1:500 cu echidistanta sectiunii reliefului 1,0 si 0,5 metri;

traseul conductelor magistrale in conditii necomplicate se executa la scara
1.1000;

traseul canalelor magistrale, drumurilor auto si feroviare pe terenurile plate;
traseul in afara terenurilor de comunicatie ale intreprinderilor industriale si
agroindustriale si comunicatiilor urbane pe territoriile neconstruite, traseul
cablului electric si cablului de conectare, traseul liniei de transport de energie
electrica (LTE), traseul conductelor magistrale pe terenurile complicate
(luncile inundabile a riurilor, mlastine s.a.) se executd la scarile 1:5000 si
1:2000 cu echidistanta sectiunii reliefului 2,0; 1,0 si 0,5 metri;

traseul drumurilor auto si feroviare pe relieful accidentat §i in conditii
muntoase, pe terenurile complicate a locului (alunecari de teren, ripi, carst etc.)
locul amenajarii edificiilor artificiale mici, traseul canalelor magistrale pe
terenurile complicate, drum de acces al LTE (liniilor de transport a energiei
electrice) si cablului electric spre statiile si substatiile, intersectia si apropierea
traseurilor cu transport si comunicatii si edificiile, rezervele de paminturi,
zacamintul materialelor de constructie se executa la scarile 1:2000 si 1:1000 cu
echidistanta sectiunii reliefului 2,0; 1,0 s1 0,5 metri;
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- traseul edificiilor liniare pe teritoriul construit al oraselor, localitatilor,
intreprinderilor industriale si agroindustriale se executda la scarile 1:1000 si
1:500 cu echidistanta sectiunii reliefului 1,0 si 0,5 metri;

- trecerea peste obstacole acvifere se executd la scarile 1:5000 - 1:500 cu
echidistanta sectiunii reliefului 2,0; 1,0 si 0,5 metri in dependenta de latimea
riului.

Nota: 1.Ridicarea topograficad pe teritoriul neconstruit cu scara 1:500 se admite de
executat numai la sectoarele constructiilor proiectate in hotarele localitdtii, deasenea in
conditii inginero — geodezice si geomorfologice complcate (categoria II si III de complicitate),
avind argumentari respective in programul de lucru (executie).

Echidistanta sectiunii reliefului (indltimea) se stabileste cu luarea in consideratie a
reliefului terenului si scara de ridicare.

498.Pe traseele edificiilor liniare la necesitate se executa trasarea de teren.

499.In componenta lucrarilor la trasarea de teren participa: drumuirea cu teodolitul dupi axa
traseului cu intdrirea unghiurilor de cotiturd si punctelor de vizare, instalarea reperelor,
marcarea si fixarea pichetelor, elementelor profilelor curbe si transversale, tehnice
(ntrigonometrice) nivelmentul pe traseu si profile transfersale.

500.Pe teritoriul construit urban si al intreprinderilor industriale in loc de trasarea de teren se
admite executarea ridicarii topografice la scard mare a zonei dupa traseul ales cu schitarea
posterioard a traseului In conditii de birou dupa materialele ridicdrii in sistemul de
coordonate si altimetrice existente.

501.Scérile si echidistanta curbelor de nivel la rididcarea topografica pe trasee si pe sectoarele
de terecere, intersectii, apropieri s.a. se stabilesc in programul de lucru (executie).

502.Largirea zonei de ridicare de-a lungul traseului edificiilor liniare trebuie sd contina pina la
100m pe teritoriul neconstruit, iar pentru teritoriul construit ridicarea trebuie sa fie limitata
de largimea trecerii (strazii). Pentru drumurile feroviare existente largimea zonei de
ridicare se limiteaza, de reguld, de zona racord a drumului feroviar.

503.Componenta si volumul lucrarilor de birou, executate in conditii de teren, trebuie sa
asigure controlul calitatii si amplitudinii lucrarilor de teren.

504.Crearea retelelor geodezice de bazd, retelelor de indesire si bazei de ridicare si
determinarea coordonatelor §i altimetrelor punctelor pentru executarea lucrarilor inginero-
geodezice se executa in conformitate cu cerintele, metodele si dupa tehnologiile reflectate
in partea a 3 a prezentei instructiuni.

505.Punctele geodezice existente pe parcursul prospectiunilor trebuie incluse in retiaua
geodezica intocmitd. Centrele punctelor, instalate anterior si incluse 1n retiaua noud, nu se
borneaza din nou.

506.Planurile inginero-geodezice la scarile 1:5000, 1:2000, 1:1000 si 1:500 se intocmesc
prin executarea ridicarii topografice sau Intomirea dupad materialele ridicarii in
conformitate cu cerintele si dupa regulile prevazute in partea 4 a prezentei Instructiuni.

6.5 DEPLASAREA IN NATURA SI REPERAREA PUNCTELOR
INGINERO-GEOLOGICE

507.Trecerea in naturd si reperarea excavatiilor (punctelor) trebuie executata cu eroare medie
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ce nu depaseste Imm instrumental si Smm — vizual la scara planului folosit relativ la
punctul apropiat al retelei geodezice sau conturului locului. Trecerea in naturd a lucrarilor
in mod vizibil se admite la prospectiunile pentru lucrarile de rpoiectare. Punctele deplsate
in naturd se intaresc cu semne temporare. Tipul semnului se stabileste in programul
lucrarilor.

508.Trecerea in natura si reperarea lucrarilor (punctelor) trebuie sa fie transmisa
reprezentantului subdiviziunii geologice.
509.Fixarea planimetrica a lucrarilor (punctelor) trebuie sa se execute conform cerintelor:
- determinarea coordonatelor si altitudinilor prin metoda masurarilor GPS;
- in lipsa aparatelor GPS fixarea se executa prin trasarea drumuirii cu teodolitul,

tahimetrul, cu planseta topografica intre punctele initiale, executarea diferitor
tipuri de vizari, inclusiv si vizari liniare de la obiectele locale;

510.Fixarea altimetrica se executa prin nivelmentul geometric sau trignometric de la punctele
geodezice de sprijin.

: g . . . Eroarea medie de determinare
Cerintele cdtre exactitatea fixarii punctelor relative

la punctele apropiate de baza si retelele de ridicare a locului de amplasare
trebuie sa corespunda valorilor, prevazute in tabel. in plan, mm Altimetric
Denumirea lucrarilor (punctelor) (la scara hirtii sau (de inalti-
planului folosit) me), m
Excavatii inginero-geologice (sonde de foraj, 0,5 1,0
scotociri)
Descoperiri (denundari), curatiri, fisuri mari, liniile 1,5 0,1
de formatiuni tectonice accidentate
Puncte de supraveghere a cerecarilor seismice §i 1,0 1,0
magnitometrice

Puncte de supraveghere a cerecdrilor seismice la
ridicare cu scopul microraiondrii seismice:

La scard mai mica ca 1:10000 1.0 05
La scara 1:10000 si mai mare 1.0 0.25
Sondele geologice aparte de descoperire si cerce-tare, 1,5 0,5

punctele de iesire ale apelor subterane, fintinile

Retiaua de regim a sondelor hodrogeologice pentru 0,5 0,02 VL
teritoriile construite

Reperii de pamint ale apeductelor

Unde L- lungimea drumuirii de nivelment, km

511.In rezultatul executarii lucrarilor pe deplasare in natura si reperarea lucrarilor(punctelor)
trebuie se fie prezentate:
- schema de amplasare a lucrarilor;
- catalogul coocrdonatelor si altitudinilor a lucrarilor;
- schema drumuirii reperarii geodezice;
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- fisele de teren,
- abrisele (schitele) reperarilor liniare;
- materialele de calcul a coordonatelor si altimetrele lucrarilor.

6.6 LUCRARILE INGINERO-GIDROGRAFICE

512.Lucrarile inginero-gidrografice includ:
- crearea retelei plano-altimetrice;
- ridicarile topografice (inclusiv albiile) partile malurilor;
- masurarea adincimilor;
- nivelmentul suprafetei acvatice.

513.Ridicarea albiilor riurilor si bazinelor de apa se executd la scarile 1:10000-1:500.
Alegerea scarii ridicarii depinde de etapa de proiectare si de tipul edificiului..

514.Latimea zonei malului a ridicarilor albiilor trebuie sa se execute pentru fiecare mal
(tinindu-se cont dupa marginea bordurii) la scara 1:2000 — 100 metri, la scara 1:5000 —
150 metri, la scara 1:10000 — 200 metri.

515.Masurarile adincimilor se imdeplinesc dupa linii (gals)care traverseaza bazinul acvifer.
Controlul se executa prin masurari dupa galsul transversal.

516.Distanta dintre galse si punctele de masurare in dependentd de destinatia lucrérilor si
scara se primesc in corespundere cu datele, indicate in tabelul urmator.

Distanta, m
Masurarile Scara Dintre galse (marse) pentru | Dintre punctele mésurarilor
planului relieful pentru relieful
complicat simplu complicat simplu
Speciale 1:500 5 10 2 5
1:1000 10 20 5 10
Detaliate 1:2000 20 40 10 20
1:5000 50 100 20 30
1:10000 100 200 30 40
Simplificat 1:2000 40 60 10 20
1:5000 100 150 20 30
1:10000 200 300 30 40
Identificare 1:10000 - 500 - 50
1:25000 - 800 - 100

517.Echidistanta curbelor de nivel a reliefului fundului acvatic la reflectarea lui in orizontale

(izobare) trebuie de primit:
- egala cu echidistanta curbelor de nivel pentru ridicarea topografica a malului;
- pentru masurdrile speciale si amanuntite — 0,5m la adincimea de pina la 10,0m;
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- pentru mésurarile de identificare si simplificate — 0,5m la adincimea de pina la
5,0m si Im- pentru adincimile ce depasesc 5,0m.

518.Eroarea medie de determinare a pozitiei planimetrice pemtru punctele de masurare nu
trebuie sa depaseasca marimile de 1,5mm si 2,0mm la scara planului pentru masurarile
speciale, detaliate si pentru cele simplificate corespunzator.

519.Masurarile adincimilor se executd cu ecolotul, bobinei cu fir, manual sau mecanizat.

Luarea masurarilor adincimilor trebuie sa se execute cu exactitatea de peste 0,1m la
adincimile de pina la 10,0m, de 0,2m la adincimile de la 10,0 pind la 20,0m si 0,5m la
adincimile de peste 20,0m.

520.Dupa nivelul de lucru al apei, de la care se masoara adincimea, se executa nivelmentul de
ordinul IV.

521.Planurile zonei malului se intocmesc in sistemul unic de coordonate si altitudini cu
planurile uscatului alaturat..

522.In rezultatul lucrarilor de masurare trebuie prezentate:
- materialele pentru crearea ridicarii de baza;
- schema de situare a galselor si fisele de divizare a liniei de vizare;
- fisele de masurare a adincimilor;
- materialele de determinare planimetrica a situdrii galselor de masurare;

- planurile de masurare a adincimilor cu imaginile reliefului fundului apelor in
curbe de nivel (izobate).

6.7 LUCRARILE GEODEZICE PENTRU STUDIEREA

PROCESELOR GEOLOGICE PERICULOASE

523.Procesele geologice periculoase reprezintd alunecarile de teren, fenomenele de carst si
deformare a teritoriului la exploatare.

524.Supravegherea locurilor cu alunecdri de teren la investigatiile inginero-geodezice se
executd cu scopul determindrii hotarelor focarelor de alunecare, caracteristicilor
cantitative ale miscarilor, evaluarea si prognosticul dezvoltarii alunecarilor, elaborarii
activitatilor contra alunecari.

525.Supravegherea alunecarilor se admite de executat prin metoda de masurare a distantelor,
liniei de vizare, directiilor polare, tuturor tipurilor de intersectii, poligonometriei,
triangulatie, nivelmentul geometric.

526.Metoda masurdrilor geodezice se determina de programul de activitate.

527.Semnele se instaleaza la suprafata de zi a pamintului, la adincime si in peretii cladirilor si
edificiilor. Tipurile semnelor se determind in programul de activitate.

528.Punctele geodezice de baza se instaleaza in locuri stabile in afara zonei de alunecare. Se
admite instalarea semnelor de baza combinate, care servesc pentru masurdrile deplasarilor
orizontale si verticale. Numarul semnelor de baza pe sectoarele de alunecare trebuie sa fie
nu mai mic de 3.

529.Frorile medii de determinare a situarii semnelor de deformare relativ la cele de baza nu
poate depdsi 20mm pe plan si Smm dupa inaltime.

530.Stabilitatea situarii semnelor de baza se verifica la fiecare ciclu de masurarea geodezica.

531.Prelucrarea datelor supravegherilor asupra alunecarilor se efectuiazd in sistemul de
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coordonate si altitudini libere.

532.In rezultatul supravegherii geodezice a alunecirilor deplasirile trebuie si reprezinte
urmatoarele materiale:

- schema de amplasare a semnelor geodezice;

- fisele masurarilor de teren;

- schitele centrelor si abrisele centrelor semnelor geodezice;

- listele de calcul a coordonatelor si altitudinile semnelor geodezice;

- listele marimilor de deformare;

- planul inginero-topografic, graficele care reflectd marimea si directia
deformarii;

- nota explicativa.

SUPRAVEGHEREA CARSTURILOR $I TERITORIILOR EXPLOATATE

533.Supravegherea carsturilor si teritoriile exploatate se executd pentru determinarea tasarilor
locale sau generale ale grosimilor rocilor muntoase §i scoartei terestre, determinarea
marimilor de deformare a rocilor muntoase si scoartei terestre, evaluarea si pronosticul
dezvoltarii deformatiilor si elaborarea activitétilor de antideformare.

534.Supravegherea carsturilor si teritoriile exploatate se executd pe calea de determinare
periodicd a indltimilor marcilor si reperelor de tasare si deformare prin metodele
nivelmentului geometric..

535.Marcile si reperii de tasare si de deformare se instaleaza deasupra golurilor de carst si
teritoriilor exploatate in cladiri si edificii sau in locurile descoperirii tasarii scoartei
terestre.

536.Tipul semnelor, numarul lor, metodele si precizia determinarii altimetrice se determind in
programul de activitate

537.In rezultatul executirii lucrarilor geodezice pentru supravegherea carsturilor si teritoriilor
exploatate trebuie prezentat un raport care contine urmatoarele:

— schema de amplasare a punctelor de bazd geodezice, a semnelor de tasare si de
deformare,

— fisele masurarilor de teren;

— desenele tipurilor de semne geodezice;

— listele cu calcule ale coordonatelor si altitudinilor,

— listele de deplasare a semnelor cu caracteristica vitezei de deplasare;
— evaluarea exactitatii lucrarilor executate;

— nota explicativa.
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Instructiunea pentru ridicarea topografica la scarile 1:5000, 1:2000, 1:1000 si 1:500 si
prospectiunilor inginero-geodezice in constructii. Cerintele referitor la pregatirea asigurarii
ridicarilor, executarea ridicarilor topografice la scara mare, la prelucrarea materialelor primite.
Metodologia executarii lucrdrilor. Agentia de Stat Relatii Funciare si Cadastru a Republicii
Moldova a.2003.

(Instructiuni, norme si regulamente geodezice, cartografice si cadastrale).

In instructiuni sint descrise cerintele normative contemporane referitoare la executarea
ridicarilor topografice la scara mare cu aplicarea tehnologiilor si utilajului avansat, inclusiv
pregatirea asigurdrii ridicdrilor, prelucrarea materialelor, iIntocmirea planurilor topografice.

Instructiunea este elaborata de institutul “INGEOCAD” al Agentiei de Stat Relatii
Funciare si Cadastru a Republicii Moldova
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